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본 논문은 제 7차 교육과정의 도형 영역에 새롭게 도입된 공간 감각 신장을 위한 쌓기나무 단원 

의 지도 의의를 탐색해 보고 이러한 의의에 비추어 볼 때 쌓기나무 단원을 좀더 풍부하게 지도하 

기 위한 교육적 Aᅵ사점을 도출하는 데 그 목적이 있다. 이를 위해 우선 쌓기나무 단원과 공간 감각 

의 관련성을 살펴보고 쌓기나무 단원은 이후의 수학과는 어떤 관련이 있는지를 알아본 후에. 우리 

나라의 초등受}교 수화J3과서와 미국의 Mathematics in Context 교과서의 쌓기나무 관련 단원의 내 

용을 실펴보면시. 쌓기나무 단원 지도에시 좀디 고려할 점들을 논하었다. 이콜 살펴보면 쌓기나무 

단원 지도를 위해서는 공간 시각화 능력뿐만 이니라 공간 빙향 능력을 신장하기 위한 내용을 다양 

하게 다루고 이 단원을 통해 다물 수 있는 좀더 도전적인 공간 추론 활동을 제공하며, 이 단원과 

관련된 수학이 어떻게 발생되고 현재 어떻게 응용되는지와 관련해서 다양한 맥락음 제시하는 것이 

바람직히다는 것이다.

주却어 ： 쌓기나무，공간 감각, 공간 시^■화, 공간 방향，화법기하학，맥락, 공간 추론

■ . 서  론

초등학교와 관련해서 제 7차 교육과정에 새롭게 도입된 내용은 여러 가지가 있는데，도형 

영역에는 공간 감각이 이에 해당된다. Hershkowitz(l期0)에 의하면 기하를 가르치는 데는 두 

가지의 관점이 있으며, 하나는 기하를 공간에 대한 탐색으로 보는 것이고，다른 하나는 기하 

를 논리적 구조로 보는 것이다. 이러한 두 측면은 서로 관련이 있는데, 논리적 구조로서의 기 

하를 학습하는 데는 공간에 대한 탐색으로서의 기하가 중요한 역할을 할 수 있기 때문이다. 
세계적으로 보면 전통적인 교육과정에서 도형 영역과 관련하여 지도해 오던 내용은 논리
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적 구조로서의 기하 체계의 일부분이라고 할 수 있는 도형에 관련된 내용이었지만，최근에 
는 기하 체계뿐만 아니라 공간 감각을 더욱 강조하고 있다. Kennedy, Tipps & Johnson(2004) 

에 의하면 이전에는 공간 감각은 아이들이 학교에 입학하기 전에 자연스럽게 발달하는 것으 

로 생각하였고，그 이후의 기하 학습을 하기 위해 중요한 기능으로 보지도 않았을 뿐 아니 
라 혹시 중요성음 인식하였다 하더라도 공간 감각을 발달시킬 수 있는 적절한 방법에 대한 

연구가 거의 없었다. 그러나 Hershkowic(1990)에 의하면 1980년대 이후로 삼차워 묻채름 이 
치원으로 표현하기니 이치원 표현옾 삼치원으로 표현하는 것과 핀련하여 학생퓰이 겪fc 어 

려움이나 이러한 능력에 미치는 영향에 대한 연구들이 계속되어 왔고, Clements & 

BattLsta(1992)와 같이 공간 감각 기능을 함상시킬 수 있는 활동을 제공해 주는 연구들도 있으 

며, 최근에는 컴퓨터의 발달이 이러한 기능을 더욱 강화할 수 있는 도구를 제공해 주고 있 

다. 이러한 연구 결과들에 의해 전 세계적으로 공간 감각이 초등학교 교육과정에서 도형 영 

역의 중요한 부분으로 자리잡아가고 있다.

이에 따라 제 7차 교육과정에서 공간 감각과 관련하여 새롭게 도입된 내용 중 하나가 쌓 

기나무 단원이다. 공간 감각이 수학의 한 내용으로 새로운 것과 마찬가지로 공간 감각을 신 

장하기 위한 쌓기나무 단원 또한 지도할 내용으로는 새로운 것이다. 따라서 한편으로는 쌓 

기나무 단원의 지도 의의를 파악하는 것이 중요하며，다른 한편으로는 이를 풍부하고 의미 
있게 지도하는 방법이 무엇인가에 대해 생각해 보는 것도 중요하다.

본 논문은 이러한 관점에 따라 우리나라 초등학교 과정에서 새롭게 도입된 쌓기나무 단원 

의 지도 의의를 탐색해 보고，이률 기초로 학생들에게 쌓기나무 단원을 좀더 풍부하게 지도 

하기 위한 교육적 시사점을 도-宣-하는 데 그 목적이 있다. 이를 위해 우선 공간 감각의 의미 

를 살펴보고, 이와 관련하여 쌓기나무 단원과 관련된 공간 감각은 무엇인지 그리고 이후의 

수학과는 어떤 관련이 있는지를 알아봄으로써 쌓기나무 단원의 지도 의의에 대해 생각해 보 

며, 이러한 의의에 비주어 우리나라 교과서와 미국의 Mathematics in Context 교과서의 쌓기 

나무 관련 단원의 내용을 살펴봄으로써 쌓기나무 단원을 좀더 풍부하게 지도하기 위해 고려 

할 점을 생각해 보고자 한다.

II . 쌓 기 나 무  단 원 의  지 도  의 의  탐 색

이 장에서는 쌓기나무 단원이 최근에 강조되고 있는 공간 감각과는 어떤 관련성이 있으 

며, 이와 관련된 수학의 발생 맥락과 학생들이 중요하게 경험해야 할 부분이 무엇인지 알아 

봄으로써 이 단원을 지도하는 의의가 무엇인지를 생각해 보고자 한다. 이를 위해서 우선 공
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간 감각의 의미가 무엇인지를 살펴보고，쌓기나무 단원과 공간 감각의 관련성，쌓기나무 단 

원과 수학의 관련성을 알아보고자 한다.

1. 쌓기나무 단원과 공간 감각의 관련성

이 절에서는 공간 감각의 의미를 먼저 살펴본 후에 쌓기나무 단원과 공간 감각은 어떤 관 

련성이 있는지 알아보고자 한다.

가. 공간 감각의 의미

공간 감각은 우리가 살아 숨쉬는 공간에 대한 직관적 감각이라 할 수 있다. 이에 대해 
Freudendial(1973》은 ‘ 기하 교육의 목표는 단순히 도형에 대한 탐구만이 아니라 학생들이 이 

세상에서 더 풍요롭게 생활하고，호흡하며，활동하기 위해，알아야 하고1 탐구하고，정복해야 

할 공간에 대한 파악’이라고 하면서 공간 감각의 중요성을 강조하고 있다. 또한 NCTM(2000) 

에서는 공간에 대한 이해는 본질적으로 기하학적인 우리의 세계를 해석하고，이해하고，움미 
하는 데 필요함을 강조한다.

한편 Herehkowitz(1990)，Clements(1999), Kennedy, Tipps &  Johnson(2004) 둥에 의하면 우수

한 공간 감각을 가진 학생들이 수학에서 더 우수한 성취를 보인다는 연구들도 있다. 공간 
감각을 구성하는 요소에 대해서는 여러 견해가 있지만，Clement 1999)에 의하면 공간 감각을 

갖기 위해서는 크게 두 가지의 능력，즉 공간 방향 능력과 공간 시각화 능력이 필요하다、 

이러한 능력은 서로 공통 부분이 많지만，여기서는 두 가지로 구분하여 살펴보고자 한다.

1) 공간 시각화 능력

공간 시각화 능력은 공간의 대상, 관계, 변환에 대한 정신적 표상을 구성하고 조작하는 능 
력이라고 할 수 있다(Wheatley, 1990; Clements & Battista, 1992; Clements, 1999). 이는 상상에 

의해 정신적으로 조작하는 능력을 궁극적인 목표로 하겠지만, 구체물을 가지고 물리적으로 

조작하는 능력도 포함한다. 이 때 정신적 표상은 단순히 머리 속에 있는 그림이나 사진은 
아니다. Clements(1999)에 의하면 이는 사진보다는 추상적이며，전성이 있고 유연하며，몇 개 

의 부분으로 분해될 수도 있다. 또한 정적인 표상도 있지만 동적인 표상도 있다. 예를 들면 

우리는 머리 속에 도형을 표상으로 기억하기도 하고，도형을 떠올리기도 하지만，도형을 변 

환하기도 하고，입체도형과 같은 것을 절단할 수도 있으며，이차원 모양을 조합해서 삼차원 

-〒잉응 구성함 수도 있다. 이러한 시각학의 중요성에 대해 Fischbein(1987)온 시각적 이미지

1) 공간 감각음 공간 시각화와 같게 생각하는 연구자(예를 들면 Kennedy, Tipps & Johnson, 20W)도 있 

지만, 본 논문에서는 Clements의 관점을 따른다.
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에 따라 생각하며 시각적으로 상상할 수 없다면 정신적으로 인식하는 것은 어렵다는 것을 
강조하였고, Herschkt>wi(z(199〇K：- 시각화는 그 자체로서 중요하지만 그와 관련된 정신적 과 

정이 수학의 다른 분야에서도 필요하고 전이될 수 있으며，특히 기하에서는 더욱 중요함을 
강조하고 있다. 따라서 이러한 공간 시각화 능력은 기하뿐만 아니라 수학 전반에 걸쳐 중요 

한 기초 능력이 라고 볼 수 있다. Clements(19明)에 의하면 칠교판，패턴블록, 블록 둥의 다양 

한 도형 새트룔 가지고 모양을 만들거나 윤곽을 채우는 활동，잠칸 그림이나 모양을' 보여주 
고 따라 그리거나 만들새 하는 순간 이미지 활동이 공간 시각화에 도움을 준디-.

초등학교에서 공간 시각화 능력과 관련된 내용으로 NCTM(2000)에서는 여러 가지 기하 대 

상에 내한 조작, 이차원 내상과 삽•차원 대상의 합동, 닮음 및 변환, 입체도형과 전개도나 삼 

차원 대상의 위，앞, 옆에서 본 모양 둥 이차원 도형과 삼차원 도형의 표현과 그 관계，여러 
방향에서 본 모양을 바탕으로 건축물의 구조를 다양한 표현을 이용하여 나타내기，입체도형 

의 난변을 시각화하고 그리기 둥을 제시하고 있다.

2) 공 간  방 향  능력

공간 방향 능력은 우리가 공간에서 어디에 위치하고 있음을 알고 공간에서 이동해 가는 

방법을 아는 능력이다. 즉 공간에서 여러 가지 위치 사이의 관계를 자신의 위치에서 이해하 
고 조작하는 깃이며, 자신의 주변 환징에 대한 *정신적 지도’블 구성하는 능력이다{Clements， 

1999). 예룰 들면 아이들은 자신을 중심으로 집 안에 있는 여러 가지 물건의 위치를 위，아 

래，앞，뒤，왼쪽, 오른쪽 등과 같이 파악할 수 있고，주변 환경 속에서 특정한 지표를 기준 
으로 자신의 집의 위치를 과악하거나 원하는 곳에 이르는 길을 찾을 수 있으며, 자신의 주 

변공간에 물체둘을 메치할 수도 있고, 자신과 직접적인 일차적 주변공간에 이해뿐만 아니라 

성장하년서 간접적이고 이차직인 주변공간에 대한 이해로 확장해 간다.
초둥학교에서 공간 방향과 관련된 내용은 지도룔 의미 있게 읽고 만드는 것이디、이 때 

지도란 실제 지도가 될 수도 있으며 정신적 지도가 될 수도 있다. 이와 관련해서 아이둘은 

어느 쪽인지 아는 방향 감각，얼마나 밀리 있는지를 아는 거리 감각，어디에 있는지를 아는 

위치 간각, 공간상에 있는 물체의 구조를 인식하는 능력을 길러야 한다. 이 과정에서 학생들 

온 여러 가지 수학적 사고 과정을 경험할 수 있는데，우선 지도를 다무면서 추상화, 일반화， 
상징화틀 경험할 수 있디、예를 들면，어떤 지도에서는 공항을 나타내는데 비행기 아이콘을 

시용하기도 하고, 어떤 지도에서는 도시를 나타내는 데 좀더 추상적인 원을 사용하기도 한 

디. 학생들은 지도률 그리면서 대상들을 모델로 나타내고，배열을 그림으로 나타내며, 상징 

적 기호를 포함한 축척 지도를 시용한다. 또한 전후，좌우，상하 둥의 방향과 동서남북의 방 

위 등을 포함하여 평면좌표 둥 다양한 좌표 체계를 이해하고 대상의 위치를 나타낼 수 있다 
(Clements, 1999; Kennedy, Tipps & Johason, 2004). 예를 둘면 여러 대상들이 수직선 위에 표
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식확는 _  도움여 된다《Qmoite, 1999}.

따라서 공간 갑각은: 공간 시각화와 공긴_ 방향 ■  어와 관련된 많온 사고 과광이 복f 적으 

로 얽혀 았는 1 으로, 우러가 공간얘서 살아가는 讀 중요한 역야， 함 맣만 아니라 a 으로 

배우게 될 여리 가지되 기하틀 학#하는 데，더 나라가4 는 수혁을 학습하기 위한 기초의 

역할을 한다.

나. 쌓기나무 단원과 공간 감각

쌓기나무 단원과 f 께서: 살펴본 공간 감각의 요소와의 관련성을 생각해 보면, 내용의 측 
면얘서는 공간 서각화 능력뿐만 아'니라 공간 방향 능력과 관련되며 사고의 측면예4  보면 

이와 관련된 공간 추 # 능력이 모두 관련된다% 륭간 서각화 능력 중예는 도형의 합동여나 
변환뿐 아니라 삼차원 도형을 ■여차원으로 표현하：힉 역오로 이차원 표1 을 이해하여 살자變 
도협올 구성하는:■ 능력과 관련 g ，i% 도형의 합들과 변환예 대해서 살펴보면 쌓기나무로 모양 

을 쌓을 래 옮기기s 돌리거, 뒤겹기의 변환發 이舍_s|■거나 쌓기나무로 쌓은 a i*f 돌이 같은지 
다！!져를 격접 또는 다평 속예서 옮기.；i , 밀기ᄅ 뒤집기의 변환을 통해서 알아보는 활동은 평 

면도형의 합_¥과 1환  게:념을 업체도형외 합몽과 m  계념으로 확장한 것오로 볼 수 있다. 
한편 삼차원 도형과 이차：變 표현과의 관계는 讀냥포로 제시된 입체:£ 형을 워, 앞，옆예서 본 
a ：양이나 충수로 나타내는 방법, 위, 앞, 옆에서 본 모양이나 f -수로 나타넨 것올 적접 쌓기 
나무로 나타내브는 빵법:, 겨냥e 로 나타내는 방법오로 구체화된1%

또함 쌓기나무 단원은 공간 방향 능력■=!도 밀접한 관®이 었는데, 아이둘이 골간상예 있 
는 삼차원 #체틀 전후. 좌우，■#*! 둥 다양한 방향과 4 :& f 서 살펴生면서 :i 구조를 파악 

하i[ s 같은 i 양을 다른 방향4 서 그린 그_f| 이나 사견을 보：a  공간상의 어느 청[의와 방향에 

서 .그리겨나 찍은 것인지를 파짝하며, 자€과 물체 또는 물체들 사이의 판계률 파악하는 것 
온 위치 갑각이나 방향 감각뿐만 아니라 물채외 구조 인삭 능력과도 많은 관련이 었다, 족s 

쌓기나무료 쌓은 .5_.양이나 여러: 가지 물체틀 둘러보면서 다양한 방 -과  서각데서 보는 활동 
을 통해 물.% 공간•, 자신의 상대적1  위치와 방향뿐만 아니라 쌓기니Jf석 구조를 임식하：재

2) ■공간 같각 전체와 관련된 사고의 축면은 본 S 룬의 범위를 벗어나：지 해*예t 본 논*쉐서는 쌓기나
무 단원에 판련 된 사고의 다«•=•
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된다.
이러한 과정에서 많은 공간 추론 늪-력이 필요힌데，de Moor(1990)에 의하면 쌓기나무 단원 

과 관련된 공간 추론 활동은 분석과 종합, 국소 연역적 추론，시각화 방법의 개발 및 적용， 

체계적 접근，변환의 인식과 사용 등이다. 예를 들면 위, 앞，옆에서 본 모양을 알고 이를 결 

합해서 쌓기나무를 구성하는 것과 그 역에 관련된 활동은 수학에서 중요한 분석과 종합에 
관려되다. 또한 옆에서 본 모양 중 어느 것이 오른쪽에서 본 모양인지. 왼쪽에서 본 모양인 

지S 추측하고 시행해 본디민，이는 ‘if-then’의 논리를 시옹하고 있는 것이다. 족，학생1ᅳ온 

가설을 세우고，시행해 보고，그것들을 반박하거나 입증해 보이는 것이다. 또한 쌓기나무로 

쌓은 모양이나 삼차원 물체들을 시각적으로 나타내기 위해 겨냥도를 그리거나，위，앞，옆에 
서 본 모양으로 나타내거나, 위에서 본 모양에 층수를 적거나 하는 둥은 시각화 방법을 개 

발하고 적용하기에 해당된다. 한편 쌓기나무 여러 개를 가지고 만들 수 있는 모든 경우의 

수를 구하는 방법은 체계적 접근에 관련된다. 마지막으로 쌓기나무로 모양을 만들 때 옮기 

기，돌리기，뒤집기 둥을 활용하는 것뿐만 아니라 쌓기나무로 쌓은 여러 가지 모양이 서로 
같은지 다른지를 알아보기 위해 직접 또는 머리 속에서 옮기기，돌리기，뒤집기를 통하여 쌓 

기나무 모양을 비교하는 것이 변환의 인식과 사용에 해당된다고 할 수 있을 것이다.

이러한 능력은 수학 학습을 위한 기초 능력으로서 뿐만 아니라 이차원의 매체를 통해서 

삼차원 공간에 대한 정보를 얻어야 하는 세상에 살아가는 우리에게는 아주 중요하다 
(Morrow, 1991). 예를 들면 우리는 어려서부터 주변의 삼차원 공간에 있는 물체룰 직접 보기 

도 하지만 그림이나 사진을 통해 물체를 보기도 하고，물체를 거울을 통해서 보는 일이나， 

운전할 때 거울을 동해 사물들을 보고 판단하는 것이나, 집의 평면도를 그리거나 보며，건축 

설계자들이나 자동차 설계자들이 설계도를 그리거나，항공사진이나 위성사진으로부터 지면 

에 있는 대상에 대한 정보를 파악하는 것과 같이 예술，건축，디자인，그래픽，사진，애니메 

이션 둥 여러 분야에서 이차원 표현과 삼차원 물체의 관계에 대한 많은 경험음 하게 된다.

지금까지 생각해 본 바와 같이 쌓기나무 단원은 공간에서의 대상，관계，변환，위치，방향, 

구조 등과 관련된 공간 시각화 능력과 공간 방향 능력의 통합에 의해 지도되어야 하며, 이 
과정에서 중요한 능력 중 하나는 위에서 살펴본 바와 같이 다양한 공간 추론 활동이다.

2. 쌓기나무 단원과 수학과의 관련성

일반적으로 공간 감각은 이후로 배울 여러 가지 기하 체계뿐만 아니라 비기하체계에 대한 

이해에 도움을 준다(Clements & Battista, 1992; Kennedy, Tipps & Johnson, 2004). 쌓기나무 단 

원은 공간 감각의 일부로서 입체도형에 대한 이해뿐만 아니라 학교수학에서 다루는 기하학 

의 기초가 된다고 할 수 있다. 그러나 이 단원의 내응은 공간 감각의 차원에서 여러 분야의
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기하학을 위한 기초일 뿐만 아니라 이러한 뿌리에서 성장할 수 있는 한 분아의 기하학을 위 

한 기초로 생각할 수도 있다. 쌓기나부 단원의 핵심 내용 중 하나인 삼차원 대상을 이차원 
으로 표현하거나 이차원 표현을 삼차원 대상으로 표현하는 것에 내해 수학적으로 처음 다룬 

것은 아마도 Monge의 화법기하학이라고 할 수 있는데，이 기하학은 처음에는 설계상의 필요 

에 의해 생긴 것이다. 즉, 이는 몽주가 요새를 건축하는 데 복잡한 계산을 하는 대신 기하 
작도로 한 눈에 전체적인 구조를 나타내 보일 수 있도폭 연구한 끝에 얻은 설계 기사의 기 

하학이다{김용운 ■ 김용국，1的6). 실제로 우리가 살고 있는 공간은 삼차원이고, 우리가 볼 수 

있는 대상둘은 입체들이머, 이 입체를 종이와 같은 평민에 보이는 모습대로 나타낸 것이 겨 
냥도이다. 사진이나 그림은 일종의 겨냥도라고 할 수 있는데，내부분의 경우 겨냥도를 보변 

그 사진이나 그림에 있는 대상들이 무잇인지를 알 수 있다. 그러나 우리가 한 번도 듣거나 

본 일이 없는 대상을 사진이나 그림에서 본다면 그 대상이 무엇인지 알 수 있을까? 실제로 
사진이나 그림에서 어떤 대상을 인식할 수 있다는 것은 우리가 이미 보았거나 들어서 알고 

있는 대상일 것이디-.

이와 관련해서 수학에서 또 시용하는 방법이 전개도이디、그러나 한 번도 본 일이 없는 

심-차원 내상을 전개도만을 이용해서 구성한다는 것은 쉬운 일이 아니며 때에 라라서는 구와 

같이 전개도를 만들 수 없는 경우도 있다. 이러한 경우에 우리가 사용할 수 있는 수학적 방 

법이 투영이디. 입체도형을 나타내기 위해서는 여러 측면에서 본 그림이 있으면 된다. 그러 
나 그림이 너무 많은 경우에는 오히려 더 복잡레질 수 있다. 따라서 가능하면 적은 개수의 

그림으로 입체의 전체 모양을' 파아하는 것이 좋다. 이와 관련하여 수학적으로는 보통 앞에 

서 본 모양인 입면도, 위에서 본 모양인 평면도, 옆에서 본 모양인 측면도의 세 가지 그림을 
사용한다{김용운 ■ 김용국，1996). 그러나 때에 따라서는 이 세 가지 그림으로도 정확히 나타 

낼 수 없는 업체들도 있디. 따라서 이런 경우에 시각적으로 표현할 수 있는 더 나온 방법이 
없는지를 모색하는 것이 화법기하학의 연구 분야라 할 수 있다，이는 더 확장된 분야인 사 

영기하학으로 자연스럽 게 연걸된다.

이러한 화법기하학과 관련하여 생각한다면 쌓기나무 단원은 공간에 있는 대상，특히 전체 

모양을 겨냥도나 전개도만으로는 잘 파악할 수 없는 대상을 여러 방향에서 살펴봄으로써 원 

래의 모양을 구성해낼 수 있는지룔 수학적으로 탐구하기나 그 역의 과정에 초점을 맞추는 

수학적 방법 중의 하나이다. 한편 이러한 쌓기나무 단원과 관련된 수학이 생겨난 맥락은 설 

계상의 필요에 의한 것이며，현재 우리의 일상생활에도 이러한 능력이 필요한 맥락이 많다. 
따라서 쌓기나무 단원을 지도하려면 이러한 점들을 고려하여 이러한 수학의 발생 맥락과 웅 

용 맥락을 포함한 다양한 맥락 속에서 겨냥도나 전개도만으로도 물체의 구조를 추론할 수 

있는 대상뿐만 아니라 추론할 수 없는 대상들을 다루어봄으로씨 삼차원 대상과 이차원 표현 

사이의 관계룰 학습할 필요성을 인식하도록 하는 것이 바람직하다.
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3. 쌓기나무 단원의 지도 의의

공간 감각의 측면과 수학의 측면에서 살펴본 바에 따라 쌓기나무 단원의 지도 의의틀 요 
약하면,『그림 11-1】과 같이 나타낼 수 있다.

[그림 n - i i이 의미하는 바는 쌓기나무 단원의 지도 의의는 한편으로는 공간 감각과 관련 

해서 공간 시각화 능력과 공간 방향 능력의 신장하는 것이고 다른 한편으로는 더 나아가서 
수학적으로 이러한 공간 감각을 기초로 일반적으로는 여러 분야의 기하 체계를 위한 기초 

능력뿐만 아니라 특히 화법기하학과 관련된 기초 능력을 신장하는 것이라 할 수 있다. 따라 

서 쌓기나무 단원을 지도할 때는 이러한 두 가지 차원, 즉 공간 감각과 화법기하학의 기초 
를 동시에 고려하는 것이 바람직하며，공간 감각과 관련해서는 공간 시각하 능력과 공간 방 

향과 관련된 내응 요소뿐민 아니라 그 과정에시 증합과 분석 둥의 공긴 추몬 휠동이 중요하 

고, 화법기하학의 발생 맥락과 응용 맥락을 고려한 다양한 맥락과 더불어 삼차원 대상의 구 

조 인식에 관련된 핵심적인 사고 과정을 다루는 것이 필요하다.

III . 쌓 기 나 무  단 원  지 도 에  대 한  논 의

이 장에서는 앞에서 살펴본 쌓기나무 단원의 지도 의의를 바탕으로 쌓기나무 단원의 내용 
을 살펴보면서，그 지도에 대해 좀더 구체적으로 논의하고자 한다. 이는 쌓기나무와 관련된
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공간 감각 요소의 측면, 쌓기나무와 관련된 공간 감각의 사고 측면인 공간 추론 활동의 측 

면, 쌓기나무와 관련된 맥락 활용의 측면에서 두 종류의 교과서 비교를 통해 이루어질 것이 
다. 이 때 사용되는 교과서는 하나는 우리나라의 제 7차 교육과징에 따른 초등학교 수학교 
과서이고，다른 하나는 미국의 NCTM(19明)이 제시한 수학교육의 방향에 따른 Mathematics in 

ContextfMiC] 교과서 시리즈이다. MiC 교과서는 네덜란드의 Freudenthal Institute와 미국의 

University of Wisconsin-Madison의 National Center for Research in Mathematical Sciences 

Education과의 공玄 언7_ 프로젝트에 의해서 만들어지고，Britannica에 의해서 宣핀된 교과서 

이다.

논의할 구체적인 내용은 첫 번째，공간 감각의 두 요소라고 볼 수 있는 공간 시각화와 공 

간 방향과 관련하여 두 교과서에서는 어떤 내용을 다루고 있는지 살펴본다. 이를 위해서 우 
선 우리나라의 제 7차 교육과정에 따른 2-나 단계의 수학교과서 <3. 쌓기나무 놀이> 단원과 

6-가 단계의 수학교과서 <4. 쌓기나무> 단원과 MiC 교과서 중 쌓기나무와 관련된 <다르게 

보여요> 단원 개요 및 공간 시각화와 공간 방향의 내용을 알아본다.

두 번째，공간 감각과 관련해서 두 교과서에는 어떤 공간 추론 활동이 제시되고 있는지를 

알아본다. 이 때 진주시에 소재한 B초등학교 6학년 한 학급을 대상으로 2004년 4월에서 5월 

까지 재량활동 시간에 실시한 MiC 교과서 수업에 대한 연구자의 수업관찰과 설문조사를 바 
탕으로 공간 추론에 대한 학생들의 반응 예를 제시하고자 한다.

세 번째，쌓기나무 단원의 수학적 발생 맥락과 응용 맥락의 관점에서 두 교과서에 세시된 

맥락을 살펴본다. 이를 위한 틀로 수학 교수 학습에서 사용되는 일반적인 맥락 유형을 먼저 
알아보고，두 교과서의 쌓기나무와 관련된 단원에서 사용된 맥락 유형을 알아본다.

1. 쌓기나무 단원에서 다루는 공간 감각 요소

이 절에서는 쌓기나무 단원에서 다루는 공간 감각 요소인 공간 시각화와 공간 방향에 대 
해 두 교과서에서 다루고 있는 내용을 살펴보고, 지도를 위한 시사점에 대해 생각해 보고자 

한다.

가. 우리나라의 <쌓기나무> 단원의 공간 감각 요소

우리나라의 <쌓기나무> 단원에는 수학 2-나 단계의 <3. 쌓기나무놀이>, 수학 6■가 단계의 

<4. 쌓기나무> 가 해당된다{교육 인적 자원부，2002리 2002b).

2-나 단계에서는 [그림 II1-1-1]에서 [그림 01-卜4]에서 볼 수 있둣이 쌓기나무로 쌓은 모양 
을 보고 그대로 쌓아보고, 선생님이 쌓은 모잉돨" 잠깐 보여준 후에 가림판으로 가리고 학생 
들이 그 모양을 똑같이 쌓아보도록 하며，쌓기나무 3개, 4개, 5개，6개로 만들 수 있는 모양

- 83 -



교육과정평가연구 제7권 제2호(2004)

몰 여러 개 만늘어보고，재미있는 놀이에서 한 학생이 가림판 뒤에서 쌓은 모양묻 다른 학 

생들에게 설명하고 똑같이 쌓은 사람이 이기는 게임을 하며，문제 해결에서 쌓은 모양을 보 
고 그대로 쌓은 후에 위，앞，옆에서 본 모양을 그려 보는 활동을 한다.

O i .J) 님에서 ♦온  보양음 보에 *  다움, 가립 

판으보 가견습니다. 가리 기 전에 본 모앙과 뜩 

칼•이 쌓아 보시오.

그) 짝이 람은 모양파 쪽감이 람아 브시오.

* 람기나두 6 재로 모양율 만둘어 보시오.

* 락에 게 보여 준 다옴, 가립판으A  가리 시으.

* 짝은 가리기 전예 분 모앙파 뜩갖이 방으시오.

4S

[그림 111-1-11 3 쌍기나무 놀이 [그릭 II卜 1-2) 3 쌍기나무 높이

(교육 인적 자원부. 2002a . p.44) (교육 인적 자원부, 2002a, p.45)

재미있는 놀이

O i  1 > ▲ 명이 한 모물이 됩니다.

* 한 사람이 가림판 뒤에 서 방기나무 3 개Jt 모앙율 만 

몹니다.

* 모 앙 * 만물고 나서, 다른 사람音에벼 방운 모양音 

섭영합니다.

* 입명音 룰고 ♦기나두로 큰 모양율 만몹니다.

* 가립판으 A  가려 진 모앙과 쪽감은 모양音 만큰 사람

이 이입니다.

_  방기나무 수룰 4 개. 5 개. 6 개보 다■*•때 하여 

외와 감은 방법으里 놓이를 하여 보시오.

【그림 II卜 1-3) 3. 쌓기나무 놀이 

(교육 인적 자원부, 2002a , p.46)

【그림 111-1-4) 3. 쌓기나무 놀이 

(교육 인적 자원부. 2002a . p.48)
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^  着온 I V 읍 보:a . 普♦♦ 다. |
* -  2  v  -1 -»v .. ■ v v #  U 着 두  置신이 *1 黑

H im s n

_ ** . t i . t  아  사 녀  그«
A f l l v  빠 같冬 置管룹 반 를 ♦니 다  . 

테 나 루 «  사，«•<»•« 그 대 황
71 나

1 •멜 *oi ■發.■:« 니聲어 a t  * ♦ • ' > - . «  %

•  빼의 等 » 着 *  각막 쌓이나부象 어 策*1 *.
•» l* l • < » 빼 會이나루는 M»l M X  等 <g，느  

4M  4 管轉는지 .빠 보 서 요

» 연*(, 丄죠#«  1T이 빨아 ▲시 A . ■ 이j |  쇼« 빼 會이나부는 여노 聲 乂< d  

警때 래답빠는*! 着h a 시a ,

•  추 * V «  씨«  «於  Jt 管입니4 T

출나때찌 투 부불# 탄롤H 률-« 로서上 •  방
轉 며 ®

舊 * 1 (3

#  會»14聲 « 讀里 아4  置•會4  !»•» « # 어 % 置管이 
« «  벗t l 버 着 몌 시 見 .

•  會기나무i  4 빼 重會빠 着«1 着科 A ^ X .

義 -  ■ ， 붉

46

향  ^
47

(그림 111-2-1). 4. 쌓기나무 

(교육 인적 자원부. 2002b, p.46)

t그림 I•卜2-2). 4. 쌓기나무 

(교육 인적 자원부. 2002b. p.47)

[그림 IH-2-3). 4. 쌓기나무 

(교육 인적 자원부, 2002b, p.52)

【그림 III-2-4). 4. 쌓기나무 

(교육 인적 자원부, 2002b. p.57)

6■가 단계에서는 [그림 ffl-2-lᅵ에서 [그럼 m-2-4ᅵ에서 볼 수 있눗이 쌓기나무로 만든 좀더 

복잡한 모양을 그대로 쌓아보고，두 모양이 서로 같은지 다른지를 아는 방법을 도입하며，쌓 

기나무로 규칙성 관변 활동을 타고, 쌓기나무의 전제 개수들 구하는 방법을 네 가지 제시하
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며，쌓은 모양몰 보고 위，앞，옆에서 본 모앙을 그려 보고, 위에서 본 모양에 충수를 적은 

것을 보고 앞，옆에서 본 모양을 그려 보게 하며，실생활 적용 부분에서 앞，옆, 위에서 본 

모양을 보고 쌓기나무로 모양을 만들게 하고 확인하게 한다.

지금까지 살펴본 내용을 공간 감각 요소와 관련해서 생각해 보면, 우리나라의 <쌓기나무> 

단원은 삼차원 대상을 이차원 표현으로 나타내거나 이차원 표현을 삼차원 대상으로 나타내 

는 공간 시각화 와 관련해서 쌓기나무로 모양 만들기，쌓기나무로 쌓은 모양을 잠깐 보고 

만들어 보는 순간 이미지 활동하기，쌓은 모양을 설명하기, 설명을 듣고 쌓기나무로 모양 만 

둘기，쌓은 모양을 위，앞, 옆에서 본 모양으로 나타내거나 그 역으로 나타내기，쌓기나무의 

개수 구하기，같은 모양 찾기, 쌓기나무 모임을 위에서 본 모양과 충수로 나타내는 방법과 

위에서 본 모양에 충수로 나타낸 것을 보고 쌓기나무로 모양 만들기 둥이 다루어지고 있으 

며，삼차원 물체를 위, 앞, 엎에서 보는 내용은 공간 방향과 관련이 있지만 좀더 여러 방향 

에서 살펴볼 수 있는 기회는 찾아보기 어려운 것 같디-.

나. 미국의 M i C 의 <다르게 보여요> 단원의 공간 감각 요소

Mic의 <다르게 보여요> 단원을 [그림 m-3-n에서 [그림 in-3-이를 띠-라 개략적으로 살펴보 

면 1단원은 현실 세계에 대한 탐구로 현실적 맥락에서 원형무대를 중심으로 많은 물체들을 

여러 가지 방향에서 보는 활동을 통해 직관적으로 개념을 형성하고，2단원은 새념을 추출하 

고 반싱하는 단계로 현실적 맥락에서 카메라가 주된 도구가 되어 여러 물체들의 위，옆에서 

본 모양의 개넘을 추출함으로써 잠정적 수학의 위치에 이르게 되며 1단원에서 특별한 방향을 

지정하지 않고 보았던 무대 맥락을 조금 더 수학적으로 진전된 위，옆에서 본 모양의 개념을 

시용하여 다시 다루며，3단원은 추상화하고 형식화하는 단계로 쌓기나무라는 수학적 도구를 

이용한 수학적 맥락에서 위，앞，옆에서 본 모양과 충수 표현 등의 수학적 시각화 방법을 찾 

아나감으로써 좀더 형식적 수학으로 나아갈 수 있게 하몌그림 m-3-3]，4단원은 일반화의 단 

계로 어느 마을의 주택계획이라는 현실적 맥락에서 좀더 통합적인 맥락에서 지금까지 배운 

내용을 연결할 뿐만 아니라 새로운 맥락과 평면도라는 새로운 내용으로 연결한다.
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[그림 IIKB-1) 현실 세계 탐구 

(나온교육연구소, ?003. n.7)
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[그림 III-3-2) 직관적 개념 추출 • 

반성(나온교육연구소, ?003, p .?0)
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(그림 111-3-3) 추상화 • 형식화 

(나온교육연구소, 2003, p.29)

[그림 II卜3-4) 현실 세계에의 응용 

(나온교육연구소, 2003, p.39)
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나 호수 둥이 어느 방향에서 보이는지 보이지 않는지와 같이 주변 환경과의 위치관계틀 알 

아보는 둥의 내용을 다루고 있다. 따라서 항상 삼차원 물체와 이차원 표현을 다루면서도 주 

변을 둘러싸고 있는 공간이 함께 고려될 수 있도록 함으로써 공간 시각화와 공간 방향이 같 

이 고려되고 있음을 알 수 있다.

다. 공간 감각 지도를 위한 시사점

두 교과서의 내용을 살펴보면, 공간 시각화 능력 즉 삼차원 물체를 위，앞, 옆에서 본 모 

양，쌓기나무로 모양 만들기, 쌓기나무의 개수，쌓은 모양을 충수로 나타내는 방법，같은 모 

양 찾기 둥은 거의 유사하다. 그러나 공간 시각화 능력과 관련해서 <쌓기나-Y-> 단원에서는 

겨냥도에서 보이는 것 외에 뒤에 숨어 있을 부분을 고려하기 않기 때문에 약간 제한적인 면 

이 있는 반면, <다르게 보여요> 단원에시는 처음 무대 위의 물건들을 살펴보는 과징에서 보 

이는 부분과 보이지 않는 부분을 생각해 보게 하는 점에서 차이점이 있다. 한편 도형의 합 

동과 변환과 관변해서는 공간 추론 활동에서 다루고자 한디.

한편 공간 방향 능력과 관련해서는 MiC 교과서의 경우에는 여러 부분에서 공간상의 위치 

와 방향을 찾는 활동이나 어느 지역에서 건물과 여러 대상들의 방향과 위치를 함께 고려하 

지만，우리나라 교과서의 경우에는 공간 방향과 관련된 내용은 많이 다루고 있지 않는 것 

같다. 그 이유를 두 가지 측면에서 생각해 보면，한편으로는 쌓기나무 단원 외에서 찾아볼 

수 있는데, 우리나라 교과서의 경우에는 공간 방향과 관련된 내용，즉 방향, 방위，지도 읽기 

와 같은 내용을 수학에서 직접 다루지 않는 반번, MiC의 경우는 NCTM(2000》에서 제안하고 

있는 바와 같이 공간 방향을 같이 다루도록 되어 있기 때문에 다른 단원에서도 공간 방향과 

관련된 내응들을 많이 다무고 있으며，<다르게 보여요> 단원도 다른 단원들과 연결되면시 

공간 방향을 자연스럽게 다루고 있디<Britannica，1998). 다른 한편으로는 <쌓기나무〉단원 내 

에서 생각해 볼 수 있는데，처음부터 쌓기나무를 가지고 활동하는 것도 한 요인이 될 수 있 

지만 학생들에게 위，앞，뒤，옆에서 고정해서 보도록 하는 방법이 공간 방향，죽 학생들 자 

신과 공간 그리고 물체 사이의 상대적인 위치와 방향을 느끼지 못하게 한다. 예를 둘면 위， 

앞，뒤, 옆이라고 하는 것은 교과서에 제시된 그림 안에서는 항상 위, 앞，옆 방향이 화살표 

로 고정되어 있다. 그러나 실제로 학생들이 모둠 활동을 한다고 가징한다면 쌓기나무를 가 

지고 모양을 만들었을 때 방향은 어디에 앉아 있느냐에 따라 달라진다. 서로 마주보고 앉아 

있는 학생의 경우는 앞，옆에서 본 모양들이 서로 다르게 표현된다. 일반적으로 위, 앞, 뒤, 

옆이라는 것은 공간상에서 자신을 기준으로 다른 대상을 보았을 때 생각할 수 있는 상대적 

인 개념이라고 볼 수 있다. 라라서 경우에 라라서는 위，앞，뒤, 옆이 정해져 있을 때도 있지 

만，경우에 따라서는 이룰 상황에 맞게 징해야 할 때도 있다.

한편 방향은 위，앞，옆만 있는 것이 아니라 모든 방향이 다 가능한데，<쌓기나무> 단원과
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<다르게 보여요> 단원은 방함을 다루는 방식에 차이가 있다. <다르게 보여요> 단원은 무대 

위의 물건들을 살펴볼 때 학생들이 책상 주변을 돌아다니면서 어느 방향에서는 무엇이 보이 

고 보이지 않는지를 살펴보는 활동이나，제시된 무대 장면을 보고 그것이 어느 방향에서 본 

것인지를 물어보거나 책상 위에 놓인 물체를 찍은 사진을 보고 그것이 어느 방향에서 찍은 

것인지를 알아보는 문제를 제시하여 학생들이 머리 속에서 또는 직접 모형 무대 주위나 책상 

주위를 돌아보면서 스스로름 공간의 한 방향에 놓아보거나, 어느 지역의 평면도와 그 지역의 

힌 집의 평민도1  제시해서 집 밖에서 집의 위，앞，옆에서 본 모앙뿌만 아니라 집 안에서 멀 

리 있는 탑이나 호수 능이 보이는지를 알아보는 문제를 제시하는 둥 다양한 공간 방향과 관 

련된 활동이 포함되어 있다. 따라서 MiC 교과서에서는 물체를 여러 가지 방향에서 살펴보고 

난 후에 위，앞, 뒤，옆 둥을 특별히 집중해서 고려해야할 기준으로 파악하게 하는 반면에，우 

리나라 교과서의 경우는 처음부터 위，앞，뒤, 옆을 세공해주고，개수를 제공해 주거나 바닥의 

모앙을 격자로 표시해 줌으로써 교과서에 나와 있는 그림을 직접 활동을 통해서 주변을 둘러 

보거나 하는 공간 방향과 관련된 활동이 거의 필요하지 않도록 제시되어 있다.

이러한 과정에서 또 하나 고려해야 할 점은 위，앞，뒤，옆이라는 의미가 여기서는 정중앙 

에서 보아야 한다는 의미를 내포하고 있는데, 그렇게 보아야 하는 이유는 학생들이 직접 여 

러 방향에서 본 이후에 조금이라도 방향과 각도가 달라지면 보이는 정도가 달라진다는 것을 

경험했을 때 더 잘 이해할 수 있을 것이라고 생각한다.

또한 공간 방향에서 중요한 것은 물체와 물체 사이의 상대적인 위치인데, <쌓기나무〉단 

원에서는 쌓기나무로 쌓은 모양을 항상 하나만 놓고 생각하기 때문에 여러 대상간의 상대적 

인 위치 관계를 생각할 기회가 없는 반면에，<다르게 보여요> 단원에서는 무대 위에서나 책 

상 위에서나 한 가지 물체뿐만 아니라 여러 가지 물체를 동시에 고려하게 함으로써 물체 사 

이의 관계도 생각해 볼 수 있는 경우도 제시한다.

따라서 지금까지 살펴본 바에 의하면 쌓기나무 단원을 지도함 때는 쌓기나무뿐만 아니라 

학생들의 여러 가지 주변 상황에서 다앙한 물체들을 여러 방향과 각도에서 직접 살펴보고， 

점차적으로 다른 방향들을 제외시키면서 위, 앞，뒤，옆 둥으로 방향을 고정하며，각도의 차 

이에 의해서 생기는 혼란을 피하기 위해서 정면에서 보아야 하는 이유에 대해서도 생각해 

보게 하고，물체들 사이의 위치관계를 생각해 보는 것이 학생들이 좀더 다양한 경험을 하는 

데 도움이 되리라고 생각한다.

2. 쌓기나무 단원에서 다루는 공간 추론 활동

이 절에서는 쌓기나무 단원과 관련해서 다룰 수 있는 공간 감각과 관련된 사고의 측면인 

공간 추론 활동에 대해 실펴보고，이에 대해 몇 가지 논의를 하고자 한다.
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가. 쌓기나무 단원과 관련된 공간 추론 활동

쌓기나부 단원과 관련된 공간 추론 활동은 앞에서 언급한 바와 같이 분해와 종합과 관련 

된 사고，‘if-then'의 논리룔 사용한다는 점에서 국소 연역적 추론，시각화 방법을 새발하고 

적용하기，체계적으로 접근하기，변환을 인식하고 사용하기 등이다{tfc Moor, 1990; 김용운， 

김용국，1996). 이 외에도 더 다양한 공간 추론 활동을 고려해 볼 수 있겠지만，본 논문에서 

는 다섯 기씨의 측면에서만 살펴보고자 한다.

삼차원 대상에서 위，앞，옆에서 본 모양욜 찾아내고, 역으로 위，앞，옆에서 본 모양을 이 

용해서 삼차원 대상을 구성하는 활동이나 위에서 본 모양에 충수를 적은 것을 보고 삼차원 

대상을 구성하는 활동은 분해와 종합에 해당한다. 어떤 이차원 표현이 오른쪽에서 본 모양 

인지 왼쪽에서 본 모양인지률 가정하여 삼차원 대상과 일치하는지$  판단하면서 가설, 시행, 

반박 및 증명의 과정을 거친다는 의미에서 국소적 연역적 추론에 해당하고，삼차원 대상을 

이차원으로 표현하는 겨냥도，위，앞, 옆에서 본 모양，충수를 적는 방법 둥이 시각화 방법을 

개발하고 적용하기에 해당한다. 한편 쌓기나무를 3개, 4개，5개，6게 둥을 이용하여 만들 수 

있는 모든 경우의 수룔 찾거나 주어진 조건에 맞게 쌓기나무를 이용하여 만둘 수 있는 모든 

경우의 수를 찾는 활동 둥은 체계적으로 접근하기에 해당된다. 또한 쌓기나무로 쌓은 여러 

가지 모양이 같은지 다른지를 알기 위해서 직접 활동을 통해서나 머 리 속에서 옮기기，돌리 

기，뒤집기 등의 변환을 이용하는 것은 변환을 인식하고 사용하기에 해당된다.

나. 공간 추몬 활동 지도를 위한 시사점

두 교과서를 살펴보면 분해와 종합과 관련된 사과 국소 연역적 추론，시각화 방법을 계발 

하고 적용하기는 모두 다루고 있지만，그 다루는 정도에서는 차이점이 나타난다. <다르게 보 

여요> 단원은 앞에서 세시한 [그림 ra-3-3]의 에에서 볼 수 있둣이 겨냥도나 위, 앞，옆에서 

본 모양만으로는 전체적언 모양을 잘 파악할 수 없거나 전체 기1수를 파악할 수 없는 모양을 

제시함으로써，눈에 보이지 않는 부분에 쌓기나무가 숨어 있을 수도 있다는 것을 여러 쪽에 

걸쳐 생각해 보게 하는 과정에서, 보이지 않은 것에 대한 것까지 생각해야 하므로 공간 추 

론이 많이 필요하디-. 즉 머리 속에시 예측해 봄으로써 가설을 세워보고，실제로 쌓아보고 관 

찰하는 시행을 거쳐서 반례-i  찾거나 승명하는 과정이 자연스럽게 이부어지며, 이 과정에시 

예측해 보는 과정에서 분해와 종합의 사고과정이 이루어지며, 시각화 방법을 찾아내거나 메 

우고 익히게 된다.

반면 <쌓기니-무> 단원에서는 f그럼 r a ^ a  [그림 nK2-2i，[그림 m-2-3i에서 볼 수 있듯이 

쌓기나무로 만든 모양에 그림자 처리를 하거나 개수를 명시하거나，위에서 본 모양을 아래
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얘 제Af함으로써 겨냥£ 예서 볼 수 1 는 쌓거나무 외에 숨어 있는 쌓기나무가 1 을 수_ 있다 
는 것을 그렇.?I 變이 4 각_f 1 요가 없는 것 같다, :：1 t  쌓가나무률 여용한 규척성: 찾기 
부분운 .고럼과료 *1 려하더:타도 함 가지 포양오토 정헤지저 않는 것도 1 다, 아마 수업: 시간 
얘 학광!:이 이러한 사설을 발견한다 讀더라도 〇|것미 문체서되어 논의되거나 하t? 일은 t  
어나지 讀을 것이다, 라타서 학생돌은 물과서예 제A| 된 겨냥£ 나 다른 .그림율 보이는 _ 로 

생각하면 되：:1 때문에, ■실제토는 공건: 추론의 정도가 .그다지 n ■이 필요하다고 邊거 어렵'다. 
따라서 학생들여 서각화 방벌을 찾아내거나 •배우：a  역력자1il_s 분해과 종■되 사;:II.파정때 «! 
n  국소 연역적 추론은 # 4  경험하기는 어1 다I I  생각한다,

설제로 본 연구자가 •란 학굽을 __상으로 MIC외 <다르계 보여요〉단원을 채량활동서감에 

판찰한 결과예 의하면 학생둘은 한편으로는 뒤예 쌓가나무가 숨어 있다는 사살을 션기#계 
.챙각« tn  몇 거}까자 숨어 있올 수 있는지떼 대해 m n  팀구■하거도 하a n , 다른 한편오로 
는 뒤예 숨어 있u  # 기나，Y-d- 생각해 내는 것예 m  여轉움을 가지기:요 하■였■는테s 이:예 
대한 한 학생의 설e 반응올 보면 다움과 같다,

♦ a i  ii 〇faf ~nn e 영si g# w:§ #• « a t  '■  삥?s a® 3 m  iroiwct, % 
£pf %-m t ii? t 4'ta-fc chui 영u :t y»af iw  aw mh a  협낳형 '1 "i〇- m 
^f£ -?tM% a#  尊' 7t «  T々7i»<sa，，, mm m u  iiia-3 t
■«a, is *  it£>.£ « t  emm «s M〇i-t 곳에 % % *.a〇i 變# #■：£ ssat i #  뺄 ti am. 
a, 학 행cjti #<3li w ?a «n . * '§ «  每 «ttTfeai 생ttj im q  » 〇t a«* « in 
〇|_례 1.E 9a_q 형 _ia, ?IJ2T7t 통 3f.-<sa〇l 국« £  Oil « f  4 ««8£
qs f m ，$-2j7t- « 우.3. ifc  수w q i n -5  « ft 3 9:t: 辱w척 a w-or^e aifi-3 -i
%? m m  계管f  想더 a #  a t n  ii4>ya ® 계현M〇fc v s t  a 〇i aia mm
« 〇ra. E *a_?t，m^'jL ^ .t  -qa, 3a令y a  ai# a g a  u-qi 생it〇i a

yofRit 찧 l 〇. 〇i'rtE i  〇f _iu.

우리가 쌓기나무 단원과 수학과의 판련성에서 살펴본 파와 같〇} 쌓기나무 단원을 통해 

위, 앞, 옆예서 본 포■양이나 층수로 나타내는 방법을 배워야 할 이유가 겨냥도만오로는 t  
수 없는 물체듈을 수학적으로 어떻?! 다뿌여야 하는지예 t| 한 寶 | »1^〇| 되:기 _ 문여:타면s 
그럼자 처려나 개수틀 제a|해 줌오로써 여러한 추 # 활동읊 약화시킬 일이 아니타 약간의 

어려을온 1 을지•  도 .보이는 대:로 해결 가능한 경우■만 4 ■니타 여러 t 향얘서 더옥 나아가 
서는 충수률 정헉헉 t 야야 전체 모양을 파악할 수 있.fc 다양한 모*t 들여 제서되어야 하_쬐 
라：a  생4 한1%

반면 체.:i  티으로 1 •근하기는 <다르계 a 여요> 단필얘서는 _•■ 쌓기나무 4기로 2충 여하푀 서 
로 다른 점을 몇 .채나 지을 수 었는가?과 같은 문제를 해결할 때 13가지:의 서로 다른 ;§  i i  

양읊 찾아보는 활동얘서 체계적 .■근을 가능하계 •하는 반면, <쌓기나무》단원예서는 쌓기나
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무 3개，4개，5개, 6개로 여러 가지 모양을 만들어 보는 활동을 하기는 하지만，2-나 단계에 

서 이루어지기 때문에 체계적 접근까지는 기대하기 어렵다. 변환을 인식하고 적용하기의 경 
우 <다르게 보여요> 단원에서는 쌓기나무 4개로 서로 다른 집을 만드는 과정에서 두 집의 

모양이 같은지 다른지를 판단할 때 집의 모양을 옮기기, 돌기기，뒤집기 둥을 자연스럽게 사 

용하는 반면, <쌓기나무> 단원에서는 두 모양이 같은지 다른지를 알아보기 위해 부분을 나 
누이 생각하는 방법을 바로 제시해 중으로써 공간상에서 입체도형의 변환을 생각함 기회릎 

제공하지 못힌다.
우리나라의 <쌓기나무> 단원은 학생들이 제시된 문제를 라라가기만 하면 벌 어려움 없이 

배울 수 있도록 단계별로 세심하게 배려하여 상세한 안내를 해 주고 있기 때문에 학생들이 

부담 없이 배울 수 있다는 장점이 있다. 수학을 가르치는 방법은 다양할 수 있지만 최근의 

경향에 비추어 보면 학생들 스스로 생각하게 하는 기회를 세공하는 것도 중요하다고 생각한 

다. 이와 관련해서 최근 강조되고 있는 것은 수학적 추론이다. 쌓기나무 단원은 비록 엄밀하 

지는 않지만 공간 시각화 능력을 이용해서 시각적으로 추론하는 것을 포함해서 다양한 공간 

추론 활동을 할 수 있는 좋은 소재이다. 모든 학생들에게 가능한 것은 아닐 수도 있지만 삼 

차원 대상 중에 겨냥도만으로는 알 수 없는 복잡한 구조물을 다루어 봄으로써 보이지 않는 

부분에 대한 예측을 해 보고 확인해 볼 수 있는 도전적인 문제，여러 개의 쌓기나무를 활용 

하여 체계적 사고를 해볼 수 있는 문제，공간상에서 물체들을 돌려보고 같은지 다른지를 확 
인해 볼 수 있는 경험들을 세공함으로써 좀더 고차적인 공간 추론을 유도할 수 있는 기회를 
제공하는 것이 바림직하다고 생각한다.

3. 쌓기나무 단원에서 다루는 맥락 유형

맥락이란 여러 가지 의미로 해석될 수 있지만，일상적으로 말하면 수학이 포함되어 있는 
상황을 의미한다. 최근 수학교육에서 맥락이 주 강조되고 있는데，맥락은 수학적 개념의 

도입, 수학의 연습이나 응용, 이해의 근원, 전략의 근원，동기 부여 둥 다양한 역할을 할 수 
있다(de Lange, 1999; Meyer, Dekker & Querelle, 2001). 이 절에서는 수학 교수 학습에서 사용 

되는 맥락 유형에 대해 우선 살펴보고, 이를 바탕으로 쌓기나무 단원과 관련하여 두 교과서 

에 제시된 맥락을 살펴보고자 한다.

가. 수학 교수 학습에서 맥락 유형

맥락은 여러 가지 차원으로 그 유형을 분류해 볼 수 있는데，그 기준이 되는 것은 ‘학생들 
과의 거리’, ‘중요도’, ‘ 현실과의 거리’이다{de Lange, 1999). 학생들과의 거리 차원은 개인상 

황, 학교상황，직업상황，사회상황，학문상황으로 구분할 수 있다. 중요도 차원은 맥락이 문
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제를 해결하는 _  어느 점도:피 역할을 _S|는가롤 나타！춰는 것으로 ft차, 1% 2%  3차 맥락오 
료 구분된다, 〇차 맥탁은 잠식성 멕1#오로 1 오로:는 맥락이 었 것  같져만, * 계를 해결하 

는 태는 아무런 펼요도 ®올 _ 률 말한다, :f차 백학은 문제률 혜결하.：a  f 올 판단하는 4  

택락이 중요하:a  필수적_일 nfi ：： 딸한다. 2차 택락은 문제롤 해1 하.；a  답을 판단하는 _  백 
락이 중요하:31 팔수적일 f f t  라나라 백탁을 수학.화할 필요가 있을 떼틀 말한다, 3차 맥락 
온 새로€- 수학 계남1： 구성하거나 발명하는" 역할몰 한다. 다몸은 4현실과의: 거_•로 이:는 
현실직 택탁, 가상직 빼력가 m n  백탁, 수학티 빼력요교 〒분할 수 았고% 현실적 맥락은 실 

제료 _S■제하는 물_ei적, 사■희적, 희i i :척 « 실 차체예서 어끌어낸 요소료 어루어견 것이다. 가 
상적 맥락은 « 설 자，는 아니지만 « 설에서 ♦도된 S 으로 단순% 아營% 일반:화된 聲을 

탈하는데, 매룹 들면. 뚱.고선 .그럼예서 한 지점의 위쳐를 4 략적으로 구하는 문제가 이예 해 
당된다. 인#적 백탁은 실큰#지 않는 q 상이나 구성물을 달하는 것 오 ^ 4 부분 환상의 세 
계에 속.하는 것이며, 반.드시 그련 것은 야나지단 어련 아여물의 경우예눈 #화■파 같은 이리 

한 상상의 세계예 공감할 수 였오요로 효과적일 수도 았다, 수학직 백:락은 今학 자讀에A=| 
택한 것여지단, 순수 수학적_ 백:락=여 아니타 이전의 수업4 서 배운 내용여 여제 새로울 
상황에 적용되는 천숙3}써 않은 수학적 상황이다. 이률 간단허 요약하면 <표 10-2>와 같다,

m  it卜公 _ 락 유형

분 # 가s _ 택탁 유혈
학생과의 거리 ?K ! 살황，학.■  살황, 공척 살황, 사희 상황, 학문 상 -

중요 포 ftSK t터성乂 1|(판단에 될요X 2차(수학화 m  3차(세 m lr 수학 m )
현실과_  겨려 혈실 =3f 백락,. 가심역 백歡 flfW  백학, 수학적 백학

나. 다양한 m  읍'혈의 제공몰 m  서사절

앞에서 살펴본 유형에 빠라 <쌓기나무> 단원예 체공되는 물제 상황을 살펴.보면 택탁이타 
고 보거 어렵겨나 순수 수학직 백학어다, 읍■일하:?1 백락이 제공되는 부 분 이 【i i f  11-1-114 

제시된 2-나 단계4  처음 도입 부분예 해당되는 *생 SMI서 알아보거* 이 CK 그러나 이 펙락 
£ 한 1 오로 보기®！는 직업상t  표는 사웩상% 현십적 택락인 것쳐렬 .보여지만 눈새프 책 
결하는 테 여것〇| 전혀 사용되지 않는다는 점에서는 백탁이라 빨하기 어렵디、또한 <쌓거나 

무> 단원얘서는 움용과 관련.된 현실적 맥탁여 전혀 제공되지 變는1|s *설.생활메 웅용讀여 봅 

시 '다 >14도  쌓기나무료 쌓은 SL양-&  ?|, 앞, 옆4 서 본. .51 양읊 그리거나, 위,. 앞，옆얘서 본 

모향과 개수가 주어졌# 매 이얘 해당하fc 삼차원 모*향을 쌓fc 풍의 활동만을 체서하고 있 

다, 어는 .!£한 다른 단원에서 _(셈돰체서 알야•보거、+ f실생I I 깨 웅용하여 普서다,’.와 관련하 

여 일상생활과 관련된 맥력'올 .제시하는 것과도 차4 점을 보연다-
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반면 <다르게 보여요> 단원에서 제공되는 맥력■은 1단원，2단원，4단원의 경우에는 대부분 

학교 상황이나 사회 상황，현실적 맥락으로 1차, 2차, 3차의 맥락이다. 예를 들어 [그림 01-21 

의 첫 번째 그립에서 볼 수 있둣이 1난원 저움에 노입뇌는 학예발표회들 위한 보물섬 무대 

맥락은 자연스럽게 여러 방향에서 보게 하는 학교 상황, 현실적 맥락，2차의 맥락이라고 할 
수 있다. 2단원에서는 책상 위에 있는 스테이플러，전화기，테이프클 다른 위치에서 찍은 사 

진 맥락, 일상생활에서 접하는 물건들의 위에서 본 모양과 겨냥도，다시 둥장하는 무대 둥 또 

한 개인상황이나 학교상황，현실적 맥락으로 1차 또는 2차의 맥락이다. 3단원의 경우는 이와 

는 달리 대부분 학문 상횡，수학적 맥락이지민 역시 1차，2차，3차의 맥락이다. 즉 삼차원 대 

상을 이차원으로 표현하거나 그 역을 구하는 데 있어서 새로운 수학을 발명하는 데 필수적인 

맥락임을 의미한다. 겨냥도가 제시된 쌓기나무 모양에서 위에서 본 모양을 그려보게 함으로 

써 그것이 불충분함을 깨닫고 더 나은 시각적 표현 방법이 무엇인가를 생각하게 하고 있다. 
4단원의 집짓기라는 맥락은 사회 상황，현실적 맥락으로 역시 1차, 2차，3차의 맥락이다.

특히 [그림 nw ]와 [그림 ni-5]를 보면 두 문제 모두 두 모양이 같은지를 알아보게 하는 

문제이지만，전자는 활동 자체에서 모양을 분해해서 두 모양이 같은지 다른지를 판단하게 
하지만，후자는 주택계획과 관련하여 쌓기나무 4개? 만든 집이라는 사실이 자연스럽게 두 

개의 집 모양이 같은지 다른지를 알기 위해 옮기기，돌리기, 뒤집기 등의 전락을 생각하게 
하며 뒤집기름 하는 경우에는 집이라는 조거이 있기 때문에 잠못뒤 것으로 파다하게 한다. 
즉，맥락 자체가 수학적 방법을 유도할 뿐만 아니라 그 방법 중에서 맥락에 맞지 않는 것은 

제외하도록 한다. 전자는 학문상황，수학적 맥락，0차 맥락이고 후자는 사회상황，현실적 맥 
락，1차 맥락이다.

(그림 111-4) 맥락 없이 두 
모양이 같은지 다른지 알아보기

[그림 111-5〕주택계획 맥락에서 
두 모양이 같은지 다른지 알아보기
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지금까지 <쌓기나무> 단원과 <다르게 보여요> 단원에서 사용된 맥락을 살펴보았다. 그 걸 

과 <쌓기나무> 단원에 사용된 맥락은 순수 수학적 맥락이 대부분임을 알 수 있었다. 앞에서 

도 언급하였지만 공간 감각은 우리가 살아가는 공간에 대한 탐색이라는 것，이와 관련된 수 

학의 발생 맥락은 설계에서 비롯되었다는 사실，실제로 이러한 공간 감각이 건축, 그래픽， 

애니메이션，사진, 그림 둥 다양하게 일상생활에 응용된다는 것음 고려함 때 <쌓기나무> 단 

워이 학생듬에게 풍부하게 지도되려면 삼차워 대상과 이차워 표현의 관계를 자연스럽게 이 

해하고 수학적으로 서서히 다s 어 잘 수 있도록 개님의 도입에서부티 언습하고 g 응하는 과 

정에 이르기까지 학생늘과의 거리，중요도，현실과의 거리를 고려한 다양하고 중부한 맥락이 

제공되는 것이 바람직하다고 생각한다.

IV. 결 론

지금까지 제 7차 교육과정에서 새롭게 도입된 쌓기나무 단원의 지도 의의를 공간 감각과 

의 관련성과 수학과의 관련성에 비추어 살펴보았다. 이를 요약하면 쌓기나무 단원은 공간 

감각 요소인 공간 시각화 능력과 공간 방향 능력 및 이와 관련된 공간 추론 활동과 복합적 

으로 얽혀 있을 뿐만 아니라 여러 분야의 기하학의 기초，특히 화법기하학의 기초와 관련된 

다. 따라서 쌓기나무 단원을 줌더 풍부하게 지도하기 위해서는 공간 시각화와 공간 방향 및 

공간 추론 활동을 충분히 경험할 수 있도록 하는 것과 화법기하학의 발생 맥락을 고려하여 

삼차원 대상과 이차원 표현의 관계를 학습할 필요성을 인식하도록 다양한 맥락을 제공하는 

것이 바람직하다. 이러한 단원 지도 의의에 비추이，우리나라 교과서의 <쌓기나무> 단원과 

MiC 교과서의 <다르게 보여요> 단원을 살펴보면서, 학생들에게 <쌓기나무> 단원을 좀더 풍 

부하게 지도하기 위해 생각해 볼 점들에 대해 논하였다. 이를 살펴보면 다음과 같다.

첫째，쌓기나무 단원을 지도할 때 공간 감각의 두 요소인 공간 시각화 능력과 공간 방향 

눙력과 관린해서 공간 방향과 관련된 내용도 경험할 기회률 세공하는 것이 바람직하다. 우리 

나라 교과서룔 살펴본 바에 의하면 <쌓기나무> 단원에서는 주로 초점이 공간 시각화 눙력과 

관련되어 있는 반면 공간 방향 능력과 관련된 활동은 거의 제시되이 있지 않음을 알 수 있었 

다. 그 이유 중의 하나는 우리나라의 <쌓기나무> 단원은 현실적 맥락이 제시되지 않기 때문 

이기도 하지만，보다 근본적으로는 처음부터 일관되게 쌓기나무로 쌓은 하나의 모양에 대해 

위，앞, 옆에서 본 모양을 관찰하므로 굳이 물체를 둘러싸고 있는 공간을 같이 고려해서 위치 

나 방향을 생각할 필요가 없기 때문이라고 할 수 있다. 따라서 쌓기나무 단원을 지도할 때는 

위, 앞, 옆의 고정된 방향을 민저 지정하기 전에，다양한 방향과 각도에서 여러 개의 물체 주
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변을 실제로 돌아보고 관찰한 후에 물체 사이의 위치 관계뿐만 아니라 왜 시선을 위，앞，옆 

의 중앙에 고정시켜서 보아야 하는 지에 대한 생각을 레 볼 기회를 세공하번서，위，앞, 옆에 

서 본 모양이나 층수를 적는 방법을 제공함으로써 위치 감각，방향 감각 등의 공간 방향과 

관련된 내용도 다루어 볼 수 있는 기회를 제공하는 것이 바람직하다고 생각한다.

둘째，쌓기나무 단원을 지도할 때 좀더 다양한 공간 추론 활동을 할 수 있는 기회를 제공 

하는 것이 바람직하디. 교과서를 살펴본 바에 의하면 <쌓기나무> 단원에서는 공간 추론 활 

동이 비교적 많이 다루어지지 않는다는 것을 알 수 있었다. 특히 쌓기나무 황동에서 핵심적 

인 부분 중의 하나가 잘 모르는 삼차원 대상의 구조를 수학적으로 알아내고 표현하는 것이 

라면, 겨냥도나 전개도 및 제시된 그림에서 보이는 부분만으로 해결할 수 있는 문제가 아니 

라 보이지 않는 부분에 대한 추론이 필요한 문제들을 제시함으로써 공간 추론의 기회를 더 

많이 경험하도록 하는 것이 바람직하다. <쌓기나무> 단원의 활동들은 사실상 학생둘이 그대 

로 따라가면 별 문제없이 풀도록 되어 있기 때문에 나름대로 장점은 있지만 때로는 학생들 

에게는 좀더 도전적인 공간 추론 과제를 제시하는 것이 필요하다. 에를 들면 여러 개의 쌓 

기나무로 만들 수 있는 서로 다른 모양이 모두 몇 개인지를 세시하거나 겨냥도만으로는 알 

수 없는 좀더 복잡한 구조를 가진 삼차원 대상, 예를 들면 전후 - 좌우 내청이 되지 않는 조 

형물들의 위，앞, 옆에서 본 모임을 세시하고 이를 종합하여 원래의 조형물을 구상해 보는 

활동들이 이에 해당할 것이다. 이러한 활동을 통해 학생들은 분석과 종합, 국소 연역적 추론, 

시각화의 방법 개발 및 적용，체계적 접근，변환의 인식과 사용 둥의 공간 추론을 통해 발전 

적인 공간 감각을 소유할 수 있을 것이디.

셋째, 쌓기나무 단원을 지도할 때 이와 관련된 수학의 발생 맥락과 응용 맥락을 고려하여 

학생들에새 많은 경험을 제공할 수 있는 풍부한 현실적 맥락을 제시하는 것이 바람직하다. 

우리나라 교과서를 살펴본 바에 의하면 <쌓기나무> 단원에는 현실적 맥락이 계시되지 않는 

디-. 앞에서도 살펴본 바와 같이 <쌓기나무> 단원과 관련된 수학의 발생 맥락은 건축 설계상 

의 필요에 의한 것이다. 또한 공간 감각의 원래의 의미가 우리가 살아가고 있는 공간에 내한 

직관적 감각이라면 이를 좀더 풍부하세 지도하기 위해서는 쌓기나무 활동에만 의존할 것이 

아니라 현실적 맥락에서 다양한 사물둘을 여러 방향에서 관찰하고 삼차원 내상에 대한 이차 

원 표현 또는 그 역의 필요성을 경험해 보는 것이 필요하다. 실제로 쌓기나무와 관련된 공간 

감각이 필요한 분야가 건축，그래픽，디자인，예술, 에니메이션, 사진 둥 다양하기 때문에 이 

러한 풍부한 맥락에서 학생들이 공간 감각을 계속 발전시켜 나갈 수 있도록 해야 한다. 이 러 

한 맥락을 제공하는 것은 사실 교사의 조그마한 노력으로도 어느 정도는 가능하다. 앞，뒤， 

옆에서 본 모양이 다른 주변의 건물을 여러 방향에서 찍은 사진，일상생활에서 쉽게 접하는 

물체들을 여러 방향에서 찍은 사진이나 교탁 위나 책상 위에 다양한 물체들을 을려玄-고 이를 

주변을 돌면서 여러 방향에서 관찰하는 것으로도 이러한 맥락은 쉽게 제공될 수 있다.
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본 논문은 쌓기나무 단원의 지도 의의를 생각해 보고 이에 라라 이 단원을 학생들에게 풍 

부하기 지도하려면 어떤 점들을 고려해야 하는지를 고민하면서，그 구체적인 하나의 예로 

<다르게 보여요> 단원을 같이 살펴본 것이다. 이를 통해서 세 7차 교육과정에서 새롭게 도 

입된 쌓기나무 단원의 지도 의의에 대해 다양한 관점에서 생각해 볼 수 있는 연구들이 계속 

되기를 바라며, 이러한 관점이 구체화되고 또 계속 보완되면서 쌓기나무 단원이 학생들에게 

좀더 풍부하게 경험되기를 기대해 본디.
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ABSTRACT

초등학교에서의 » 기나무 단원 지도

On the Teaching of Building with Blocks 

in Primary School Mathematics

Yeong-Ok Chong 

(Professor, Chinju National University of Education)

Spatial sense has recently received much attention in primary school 

mathematics education. It seems that a growing interest is due to the findings of 

many research studies. Those research findings report that the students who have 

good spatial sense reach higher mathematics achievement than those students 

having poor one. The studies also suggest that students’ spatial sense can be 

improved through appropriate learning activities. In accordance with the importance 

of spatial sense, the seventh national curriculum started to include teaching of 

spatial sense. The aim  of this study is to examine the didactical background of 

building with blocks and to suggest implications for effective teaching that can be 

meaningful to students.
In  order to attain these purposes, the present paper discusses the definition of 

spatial sense and the relations between spatial sense and building with blocks. It 

also investigate the relationships between building with blocks and descriptive 

geometry. Subsequently, the present study attempts to compare lesson units in the 

Korean textbooks with MiC lesson un比s of building with blocks with respect to 

spatial visualization, spatial orientation, spatial reasoning, and types of contexts.
Finally, the study offers several suggestions for improving teaching building 

with blocks. The suggestions are as follows: providing problem situations to 

enhance spatial orientation ability, offering challenging problems for higher-order 

spatial reasoning with respect to building with blocks, providing students with 

diverse realistic contexts relating to the origin and application of descriptive 

geometry.

Key Words : building with blocks, spatial sense, spatial visualization, spatial 

navigation, context, descriptive geometry, spatial reasoning

_  101 -


