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《  요  약 》

본 연구는 ICT 교육의 본질에 대한 이해와 컴퓨터 교과교육에 대한 이해를 통해 컴퓨터 교과 

교육의 과제와 역할에 대해 알아보고자 한다. 이를 위해서 컴퓨터 교과의 특징을 규명하였으며 컴 

퓨터에 관한 지식, 원리, 구조의 습득에 소흘하고 체계적이지 못한 문제점에 대한 A1 사점을 찾기 위 

해 미국의 AAAS에서 학교급에 따라 제시한 정보처리소양과 관련된 과학적 지식들이 우리나라의 

컴퓨터 교육과정에 얼마나 체계적으로 잘 반영되어 있는지 비교해보았다. 결론적으로 본 연구를 통 

해서 단순히 ICT의 사용 기술의 습득에 그치는 것이 아니라 ICT를 문제해결 과정과 통합하여 문 

제해결력，창의력，사고력，판단력 등 고차원적인 인지적 능력을 발휘하고 신장시킬 수 있는 방향으 

로 컴퓨터교육이 나아가야 함을 알 수 있을 것이며, 또한 컴퓨터 교과교육의 역할은 ICT 소양 함 

양과 다양한 ICT활용 방법 개발임을 제시하고 마지막으로 컴퓨터 교육내용 구성의 계열화 방안을 

제^히•고자 한다.

^제어 : ICT와 컴̂ 터교육, 컴퓨터교과교육의 고/刀/•空/ 역할

I . 서 론

1- 연구의 필요성 및 목적

지식기반사회에서 지식의 생성 •공유 •활용 능력이 개인의 삶의 질이나 국가경쟁력의 원 

천이 되고 있고 이를 촉진하는 핵심 요소가 정보통신기술(Information and Communication 

Technology, 이하 ICT) 이다(이철현,2002).

이와 같은 ICT의 중심 도구는 컴퓨터와 통신기술이며 통신기술 또한 컴퓨터와 컴퓨터를
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연결시키기 위해 수단적으로 쓰이는 기술인 점을 감안한다면 정보통신기술의 중추는 컴퓨터 

라 할 수 있다. 이런 맥락에서 지식기반사회의 구성원들이 컴퓨터에 관해 깊게 이해하고, 컴 

퓨터를 잘 활용할 수 있도록 하는 것은 경쟁력 있는 사회 건설을 위해 무엇보다도 중요한 

일이라 할 수 있으며 이것은 학교 교육에서 더더욱 중요하다고 할 수 있다.

이렇게 중요한 컴퓨터 교육을 올바르게 실현하기 위해서는 최근 부각되고 있는 ICT 교육 

의 본질에 대한 이해와 컴퓨터 교과 교육에 대한 이해가 선행되어야 할 것 이다. 그러나 컴 

퓨터교육은 탄탄한 학문적 기반보다는 실천만을 강조해 온 경향이 짙다. 이는 단지 지식기 

반사회라는 현 시대의 사회적인 기조에 부응하여 컴퓨터 관련 교과목을 설정하고 내용을 선 

정하다 보니 학교 컴퓨터 교육의 일관성 부족，체계성 결여라는 문제를 가져오게 되었다.

이러한 문제점을 극복하고 컴퓨터교육을 올바르게 실현하기 위해서는 컴퓨터교육의 본질 

에 대한 체계적인 이론 정립이 필요하고 이를 위한 출발점으로 K T 의 본질을 탐색해 보며 

이와 관련지어 컴퓨터 교육의 중요성에 대해 논하고자 한다. 그리고 현재의 컴퓨터교과교육 

의 당면 과제를 몇 가지 논의하고 바람직한 컴퓨터교과교육의 역할을 알아보는데 본 연구의 

목적이 있다.

2. 연구의 내용

본 연구는 ICT 교육의 본질에 대한 이해를 기반으로 ICT와 컴퓨터 교육의 필요성을 논 

의하고 컴퓨터교육학의 개념과 성격을 살펴보았다. 또한 컴퓨터 교과교육의 과제와 역할을 

규명하기 위해 컴퓨터 교과의 특징, 컴퓨터 교과교육의 과제와 K T교육에서 컴퓨터교과교육 

의 역할을 알아보고자 하며 마지막으로 컴퓨터 교육내용 구성의 계열화 방안을 제시하고자 

한다.

3. 연구의 방법

본 연구는 컴퓨터 교과의 특징을 규명하였으며 컴퓨터에 관한 지식, 원리, 구조의 습득에 

소홀하고 체계적이지 못한 문제점에 대한 시사점을 찾기 위해 미국의 AAAS에서 학교급에 

따라 제시한 정보처리소양과 관련된 과학적 지식들을 우리나라의 컴퓨터 교육과정에 얼마나 

체계적으로 잘 반영하고 있는지 알아보았으며 컴퓨터 교과교육의 과제와 역할을 ICT소양함 

양과 다양한 K T활용방법개발 측면에서 컴퓨터 교육을 전공하는 연구자의 입장에서 컴퓨터 

교과교육의 과제와 역할을 살펴보았다.
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컴퓨터 교과교육의 과제와 역할 연구

n . ict와 컴퓨터교육

1. ICT 교육의 본질

K T는 Information and Communication Technology의 약어로 정보기술과 통신기술이 합성된 

용어이다. Information을 정보의 처리로, Communication을 의사소통으로，Technology를 과학적

지식과 구체적인 실행력의 의미로 보면 K T는 ‘정보를 수집，분석，종합하는 등의 정보 처리 

의 과정과 이러한 정보들을 서로 주고받는 관계，그리고 이에 필요한 과학적 지식과 구체적 

인 실행력을 포괄하는 것’ 이라 개념 지을 수 있다(한국교육과정평가원, 2002).

그러나 K T는 보는 관점에 따라 상이한 개념과 특징, 범위를 갖는다. 이러한 현상은 ICT 

가 교육적으로 활용되기에 앞서 교육적 시각으로 재조명되고 교육 활동에 적합한 형태로 해 

석되어야 함을 요구한다.

따라서 교육적 관점의 ICT는 다양한 관점과 넓은 범위의 K T 에서 교육 활동에 적합한 

요소들만을 걸러내 선정되어야 한다. 이 때 선정의 준거는 교육의 구성 요소인 교육환경, 교 

육시기, 교육주체, 교육목표, 교육내용, 교육방법 등이 될 수 있고 선정의 결과는 여타 관점 

의 ICT의 개념에 비해 상당부분 깊이와 규모가 축소되어 있는 형태일 것이다.

이에 대하여 유인환(2000)은 영국의 QCA(qualifications and curriculum authority)의 ICT 개 

념을 수용해 교육적 활용을 위한 K T를 ‘컴퓨터 기반의 하드웨어와 소프트웨어와 관련된 도 

구와 기법을 의미하며, 통신, CD-ROM과 인터넷 같은 정보자원，정보 통신 공학과 관련을 

맺고 있으며，이를 통한 정보의 수집，가공，저장，검색，전송, 수신, 표현，통제，관리，조작 

등과 관련된 모든 시스템을 포함하며，이를 직업과 일상생활에서 적절히 이용하고 효과적으 

로 학습하기 위해 필요한 지식, 기술(skills), 이해를 지원하기 위한 용어’로 정의하였다. 이를 

도식화하면 다음 [그림 1] 과 같다.
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[그림 1] 교육적 활용을 위한 ICT

2. ICT와 컴퓨터교육의 필요성

ICT의 교육적 의미와 관련지어 컴퓨터 교육의 필요성을 살펴보도록 하자.

첫째，ICT는 지식기반사회에서 사회발전과 진화의 기반이 되며，지식 유통 및 새로운 지 

식 창출의 중심적 역할을 담당하고 있다. 따라서 사회 구성원들이 ICT를 올바르게 인식하고 

ICT에 적응할 수 있도록 도와주는 교육이 필수적으로 요구된다. 이러한 요구의 핵심적 기반 

을 제공하는 것이 바로 컴퓨터 교육이다, 둘째，학습 내용으로서의 ICT는 교육의 구성 요소 

중 내용(What)과 직접적 관련이 있다, 교수자와 학습자에게 ‘가르침-배움-탐구’의 내용으로서 

ICT의 구체적 1내용’은 별도의 교과교육 연구 차원에서 논의되어야 할 사항이며 이는 당연 

히 컴퓨터 교육이 담당해야 할 것이다.

셋째，지식기반사회에서는 ICT를 활용한 질 높은 지식의 창출이 경쟁력 향상의 최우선적 

인 가치로 인정받고 있다. 따라서 단순히 ICT의 사용 기술의 습득에 그치는 것이 아니라 

ICT를 문제해결 과정과 통합하여 문제해결력，창의력, 사고력，판단력 등 고차원적인 인지적 

능력을 발휘하고 신장시킬 수 있는 방향으로 교육을 이끌 수 있어야 하며 이는 컴뉴터 교육 

이 주도적으로 담당해야 할 과제이다.

3. 컴퓨터교육학의 개념과 성격

컴퓨터교육학은 컴퓨터 과학(Computer Science)이라는 교과내용학과 교육학이 통합되어 

형성되어진 종합적이고 전문적인 학문 분야이다. 즉，컴퓨터과학의 지식내용을 교육학이라는 

체를 통해 걸러 파생된 내용을 중심으로 한 교육목표론，교육내용론，교수 •학습론，교재론, 

평가론 등의 분야로 세분될 수 있는 교과교육학분야이다(이태욱, 1999). 이를 그림으로 나타 

내면 다음 [그림 2]와 같다.



■ŝ r.i 교7j正육의 nxiy 역학 a 구

g  퓨터지식구조론 S 퓨터교재론 S S  터교수-空f 습 * a #  터:2 육3 가론

컵« 터교육연구

I그럼 2； 검퓨터교육학에서 각 영역의 연관 관계

위래 교육이타 이본과 +심취의 누 가지 큰 테마가 상호 관？!옥 Y세- 있는 분아이나. 이론 

이 없는 심친은 비과학적이고 재게가 약하며，십친이 없는 이본은 진증유 둥한 증거 제시가 

幻■기하:L1로 심득며이 약하거나 이와b  상내적으로 맹목적인 추종公 가지옷 수 있다. 이와 

같은 관접에서 컴퓨더교과교육도 학5•직 성격과 실천지 성직으로 니누어 설명합 수 있디{이 

데욱，2001).

가. 학문적 관전에시의 컴퓨터교육학

킴퓨리교유하은 교과교육학이 깃나? 인반적 성격용 따쓴다. 다，복합성, 독장성, 식용 •실 

천성公 갖고 있디. 컴퓨터교사학요- 실천직 판점의 컴퓨어교.!V과 분리하이 존재하기보다t  

이方과 실천이리는 순한직，유기직 판계公 맺고 있다.

나. 실천직 관점에시의 컴퓨터교육

4). 11^ 관점에서의 킴퓨티교다의 성격욘 학교와 사회에서 행해지고 있는 킴퓨터교이•외 

현상公 통대서 괴익합 수 있다. 컴퓨터교육의 현상公 컴퓨터풂 목적으로 취산과1--나，수난으 

로 字) ,구하느냐에 파라 컴#더에 판科 교육, 컴퓨더公 # 용科 교육으로 양분된 수 있다.

학문지 된진의 컴퓨터교육학과 십천이 핀진의 검유터교육의 구조는 다옥 [그민 3]과 같 

나(이테욱，2001).
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〔그림 3] 컴퓨터교과교육의 구조

m . 컴퓨터교과교육의 파제와 역할

컴퓨터교과의 특징

타 교과와 컴퓨터교과를 비교할 때 컴퓨터교과가 갖는 특징을 살펴보면 다음과 같다, 

첫째，컴퓨터교과의 대상이 되는 ‘컴퓨터’는 다른 교과와는 달리 눈으로 보이고 손에 잡 

히는 구체물이라는 특성을 가지고 있다. 즉, 국어교과, 영어교과, 수학교과 등의 대상인 ‘국 

어’, ‘영어’，‘수학’은 눈에 보이지도 않고 손에 잡히지도 않는 추상적이고 관념적인 성질을 

보인다. 교과의 성격이 반드시 추상적이거나 관념적인 것이 아니라면 컴퓨터교과의 성격은 

‘컴퓨터，라는 구체성으로 인해 타 교과의 성격과 많이 다르다는 점을 내포하고 있으며, 구체 

적이며 실용적인 성격을 갖고 있거나 가져야 한다는 점을 시사한다고 할 수 있다. 즉, 컴퓨 

터교과는 학습한 내용을 바로 실생활로 옮길 수 있는 실천적이며 실용적인 특징을 갖는 생 

활 교과이다.

둘째，컴퓨터교과는 교과교육의 목표영역인 인지적(Cognitive), 정의적(Affective), 기능적 

(Psychomotor) 영역을 교육내용에서 균형있게 다루고 있다. 예를 들어 중학교 컴퓨터 교과의
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지근?사인 때노의 능픽산 시?-다.기- 과유내-2•윤 크게 헤 =•더의 이해，'구Hf•티 技작，껴사•더 ?r 
미대보유리)나 니누고 있어 인지러, 정의적, /눙 침  명역융 산형公!거 다-，「■고 있다. 이치 公 

이 인乂 '  성의저，기능用 밍역유 고Y 포 항分1■고 있는 이4 겨 과3각의 TH!은 CJ 7v：3l| s 쉽지 

성목될 수 있다. 타 >:끼의 깅?- 인성.거며'나 우사과과에 내태서’t - \n i 社-8-될 가-- 있으나, 

헤 •터  가피는 인지과 정의적: 기능직 영역윽 고국 삶 :갖今고 있어 .v:는 걔:마와 쉽게 次•宅1 

왓용될 수 있 는 ，징이 있다.

샛째.，t ?규터값:라는 타 과괴와 날리 사회의 변회외 시舍직인 변회에 년김하미, 이런 능동 

직인 ?HI 배 몌  교육 내公.v_ 항싱 이러하 변立M  내응할 필九가 있다. 예살 늘어 사회의 

요-•■_■ 변회에 따라 부4녀고 있는 정.M.윤 리 ^ ：y . 커:;f-터>:제 육 의  시片운 명역오片 수가뇌 

있으미，접차 ¥ A 싱이 강조되는 영역이라 하겠다. 또?1• 과기 5자 6.斗에는 여급되어저 있지 

않던 표신 반런 영역노 기술직인 호신•에 따라 교육 내容매 今•가되어졌.2■움 압 수 있다. 이 

렇게 교유 니년-의 샨회 수기가 想-다는 족，심은 타 교과에시 설，수 없는 •끅심이다. .中.하 러竹 

더.과과는 타 교파여 비해 하느적！어，於->fJ i 利어 능 .7，!■육환깅에 영향윤 많이 민는다.

2. 컴퓨터교과교육의 과제

앞에시 산 : ■ 老 f r 터교과의 록징과 헌재 •건퓨터교과보육미 당년하 요계라 관린玄'녀 귓 

가지 문겨점 을 세시 하고자 하다.
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가. 컴퓨터 교과의 필수화, 유연화, 전문화

첫째，컴퓨터교과의 통합교과적인 특징은 교육과정의 편제상 컴퓨터교과가 다른 교과에 

침투，흡수, 분산교과로서 존재할 수 있는 기반이 되기도 한다. 실제로 초등학교에서 ICT 소 

양 교육의 일환으로 컴퓨터교육을 주당 1시간씩 재량활동 시간에 필수적으로 실시하는 것을 

제외하고는 제 7차 교육과정의 교과목 편제상 컴퓨터교과는 분산，흡수 및 독립 방식이 혼 

재되어 있고 독립 방식의 경우 대부분 선택과목이다.

이는 학교급마다 선택적으로 컴퓨터교육이 실시됨에 따라 유사한 내용이 중복되고，경우 

에 따라서는 학습자들의 학교 밖 경험과 필요성，인지 발달 등과 잘 조화되지 못한 교육을 

유발할 수 있다. 따라서 컴퓨터교육을 정상화시키기 위해서는 일정 수준 이상 컴퓨터 관련 

과목을 필수로 지정해야 할 것이다. 이를 통해 컴퓨터교육의 내용 구성 및 조직의 비체계성, 

교육내용의 양 및 수업 시수의 부족，전담 교사 확보의 어려움, 교사의 컴퓨터에 대한 전문 

성 부족 등의 문제를 해결할 수 있을 것이다. 아래 [그림 到는 제 7차 교육과정의 편제를 나 

타낸 것으로 컴퓨터 관련 교과는 음영처리가 되어 있다(이태욱, 2001).
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〔그림 5〕제 7차 교육과정 편제

둘째，컴퓨터 교과는 타 교과와 달리 사회의 변화와 기술적인 변화에 민감하다. 이는 교
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육과정의 개정이 보통 5년 정도 소요되는 점을 감안하면 새로 개정된 교육과정이 적용되기 

전에 이미 교육내용은 시대에 뒤떨어진 내용이 되고 학교에서의 컴퓨터교육은 실용성이 멀 

어지게 된다. 따라서 컴퓨터관련 교과는 교육과정 편제 및 운영 방식에서 컴퓨터 산업의 빠 

른 발전을 반영시킬 수 있는 유연한 방안을 모색할 필요가 있다.

셋째，컴퓨터에 관한 전문지식만 있으면 누구나 컴퓨터를 가르칠 수 있다는 인식은 잘못 

된 것이다. 컴퓨터를 가르친다는 것은 교재에 있는 내용을 단순히 전달하는 것이 아니라 교 

육 내용에 대한 과학적，학문적，역사적，사회적 맥락성을 이해하고，다루어야 할 지식의 특 

성을 간파하며，내용 이면에 속해 있는 보다 차원 높은 무엇인가롤 탐구하여 학습자들에게 

효과적으로 문제의식을 유도하는 전문적인 과정이다. 따라서 교과 내용뿐만 아니라 컴퓨터 

교육학에 대해서도 탐구하고 고민하여 교과 내용뿐만 아니라 경힘했던 내용들도 학습자 수 

준을 고려하여 전달하는 노력을 해야 한다. 바로 이러한 노력이 컴퓨터교과 담당교사로서 

주도적인 사명이다.

나. 체계적인 컴퓨터교과교육

앞에서 제시한 컴퓨터에 관한 지식, 원리，구조의 습득에 소홀할 뿐만 아니라 체계적이지 

못한 문제점에 대한 시사점을 찾기 위해 미국의 Project 2061에서 학교급에 따라 제시한 정 

보처리소양과 관련된 과학적 지식들을 우리나라의 컴퓨터교육과정에 얼마나 체계적으로 잘 

반영하고 있는지 살펴보도록 하자,

미국의 AAAS(Amcrican Association for the Advancement of Science)에서는 모든 미국인이 

과학, 수학, 기술과 관련된 소양을 갖출 수 있도록 하기 위해 1985년에 Project 2061이라는 

사업을 시작하였다.

그리고 Project 2061의 일환으로 초등학교에서 고등학교까지 과학 지식의 발달 단계를 계 

열화, 위계화하여 매핑도를 만들었다. 그 중 정보처리와 판련된 지식의 매핑도는 아래 [그림 

6] 과 같다.
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9-12

6-8

3-5

K-2

Digital Coding Storing and Processing Calculating and Modeling
Information

[그림 이 정보처리 지식의 성장 단계

「그귀 6i 의 각 노.1--에 Lii-g-i-n ：- 지사의 세무 내점은 다-?.• 쪽의 <•표 i > 애 표시되이 있다 

CAAAS, 200J}. :성  미立 각 노，:-에 대合.되 ; :- 지人;의 새Y  내용욘 다合 쪽의 <표 에 표 

시1사이 있l:|(AAAS. 그)이.).
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〈표 2〉정보처리에 대한 과학적 지식의 발전 단계별 세부 지식

징보처리에 대한 과학적 지식의 발전 단계 히퓨터교육과징에서

(the Grovvlh of Science Understanding for InfomiiiLion Processing) 정보처리 주분의 반영 여부

단

계
Ko 학슈 식-표(Specific Gods for Sludenl Learning)

초등학교
.7 -

학

교

고

학

교

1 2 4 5 6

9

12

C-17

컴퓨터외 성능이 효과석으로 향상되어 컴퓨터는 ■복잡하 

거나 변화하는 규칙늘-Sr 직용하여 결과들 보여준다. 그 

레픽 직-업에 유용하며 장치나 구조를 데스트합 수 있게 

하고 복잡한 과정을 시_&레이산 합 수 있게 해 준다.

C 16

정보처 리기기의 소형화는 치리속도와 이 동성을 향상시키 

고，에너지 절감과 비용을 훠감한다. 이러한 소형화는 고 

순도의 재료와 정밀한 조립 기술을 통해서 이루어진다.

• ▲

C-15

컴퓨더 모델링이란 데이터와 명령이 집합의 논리적인 순 

서붐 따라가는 玄!이다. 신시ᅵ게붐 표현하기 위녜 컴퓨터 

11델에 명령어와 데이터특 입력하먼 컴퓨터는 결과름 보 

여준다. 이리한 방법으로 가능한 서로 다른 방법을 시뮬 

레이션 함으로서 의사걸정을 도와준다.

▲

C 14

단지 1과 0을 사용하는 점보의 디：시틸 부호화는 성보처 

리, 저장, 진송을 더욱 신뢰성있게 t  수 있도척- 해 준다. 

그리고 여분 개념의 이중성은 정보블 처리하고 저장하는 

데 에러를 감소시킬 수 있시만 비용을 증가시킨다.

•

6-8

C-13

정보틀 처리하고 배포하는 직입에 종사하는 사람들의 수 

가 증가하고 있다. 컵퓨터가 더 빠르고，신뢰성 있개 징 

보 *  처리하고 배포하기 때문에 가정과 직장에서 히퓨터 

가 기본적인 도구가 되고 있다.

• •

C 12

정보의 부호화, 전송, 해독과정 증에 에러가 발생합 수있 

다. 이러한 에러를 방지하는 방법으로 주로 사용되는 것 

이 정보■- 새전송하는 방법이다.

C-11
수학.석 모델은 컴퓨터-S- 통해 연출된 수 있고 변화-S- 확 

인하기 위해 변경될 수 있디-.
• • •

C 10

대부분의 컴퓨티는 작업은 수행하기 위례 1과 0으로 이 

부어진 디지털 코드준 사용힌-다. 아날로그와 같은 연속 

적인 신호는 그 깃이 처리되기 선에 디지털 신호로 변환 

되어야 힌-다.

• ▲

C-9

필요한 정보듬을 수집할 때 어떤 것을 사용해야 하는 지 

는 심보가 이떻게 조■지되이 있는냐에 단려있다. 컴퓨터 

의 다양한 가치 중 하나는 다양한 방법으로 심보를 재조 

터할 수 있고 더 좋고，더 많은 성 보 * 수집할 수 있게 

해순다.

• •

c - s
숫자"5：은 1과 0 또는 Ori과 Off와 같은 단지 두 가지 기 

호의 연속으로 표시던 수 있다.
• •
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성보처리에 대한 괴•학적 지식의 발진 단계 컵퓨터：고육과성에시

(tlic (Growth of Science Understanding for Information Processing) 정보처리 -’i1 분의 반영 여Ji1_

단

계
Ko 히-습 목i£(Spocifk Croals for Student Learning)

초등학교

j l

j l

학

교

1 2 3 4 5 6

3-5

C 7

컴퓨터 는 저 장, 재생 그리 고 정 보 조작욤 위 해 프로:녀!! 

될 수 있다. 이러한 조작욘 수학직 계산，워 1:-프己세싱， 

다이어그램 작싱, ■복잡한 사건의 모델링욜 포함한다.

▲ ▲

C-6

컴퓨터에 프로그램이나 대이터쥰 입릭할 때 신수할 수 
있으므로 컴퓨터는 하드웨어나 소프트웨어」;} 보호하기 

위해 에러발생시킬 수 있다.

C-5

컴퓨터는 어떻게 연결되이 있는 형태와 주 기억 장치에 

있는 프로그백이라 분리는 명령이둘에 의하여 제이된다. 

어떤 명령어듬은 영구적으로 컴퓨터 내에 기억되어 있도 

쏙 되이 있지만 대부분은 사용자에 의해시 컴퓨터에시 

디스크로 송수신되어 기복되어 진다.

▲ • •

C-4

사람높千.- 정보를 저장하기 위해 종이, 잉크，기록함 수 

있는 디스과 자기 테이프 감욘 것늘욜 발명했다. 이러한 

장치돝은 많은 양외 정보# 저장하거나 새생합 수 있고 

다른 장소나 다든 사람에게 전달합 수 있다.

▲ A A • •

K-

2

c -?>
문자, 숫자는 사-s -을 유용한 순서로 태얼하는데 사용된 

수 있다.

C 2
숫자는 사불을 세기나 사불을 순시대로 심렸하거나 사불 

을 명명할 때 시-용될 수 있다.

C-l 사물을 나중에 쉽게 찾옮 수 있도록 보관하거나 저장하 

는 다양한 방법이 있다.

▲ : 교육과정에 반영은 되어 있으나 내용 제시가 체계직이지 못하다.
- •  ： 교육과심에 체계적으로 잘 반영되어 있다.
※ 초등학교의 재량활동 컴퓨테 ;I재, 중학교외 ‘컴퓨터’교과서, 위반계 고등학교외 1정보사회와 컴퓨 

더’교과서의 정보처리 부분을 기준으로 비교.

Project 2061에서 제시한 각 단계변 정보처리 관련 지식들에 대한 우리나라 컴퓨터 교육 

과정의 반영 여부름 <표 1>에 표시하였다. Project 2061에서 제시한 정보처리 관련 지식 중 

C-l , C-2, C-3, C-6, C-12, C-17과 관련된 내용들이 우리나라 교육과정 중 정보처리 부분에 누 

락되어 있음을 알 수 있다. 즉，정보처리를 위한 기초개념(C-l , C-2, C-3)과 정보처리 중 발생 

할 수 있는 에러(C-6, C-12), 컴퓨터로 표현할 수 있는 복잡한 시물레이션(C-17)등에 대하여 

제시되어 있는 내용이 전혀 없었다. 또한，관련 지식을 포함하고 있더라도 내용 제시가 체계 

적이기 못하였다.
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이와 같이 하위 단계에 속하는 지식의 결손은 곧 상위 단계의 개념 형성을 곤란하게 만 

들 수 있다. 이는 앞서 언급했듯이 상위 단계의 올바른 지식 형성을 위해서는 하위 단계의 

지식을 필요로 하기 때문이다. 또한, 교육과정의 내용 속에 관련 지식이 반영되어 있더라도 

그 내용이 불충분하고 체계적이지 못한 경우도 있다.

이에 대한 원인으로 교육과정의 교육 내용 구성이 컴퓨터 과학에 대한 원리나 구조의 습 

득보다는 응용프로그램을 조작하고 컴퓨터통신을 하는 방법 등 단순 기능을 강조하고 있다 

는 사실을 들 수 있다. 이는 학습의 전이력을 저하시킬 우려가 있다. Bnmcr가 주장했듯이 

교과가 해당 학문의 지식의 구조롤 제공하지 못할 경우에는 학습이외의 환경에 적용할 수 

있는 전이도가 감소하게 된다. 또한, 활용을 지나치게 강조하다 보니 응용프로그램 다루기에 

치중하게 되고，결과적으로 내용 수준의 위계나 계열성을 확보하지 못한 채 같은 내용이 반 

복되는 경향이 있다.

따라서 컴퓨터 교육과정 상의 교육 내용 구성에 있어 컴퓨터에 대한 과학적 소양과 컴퓨 

터 활용을 위한 소양을 균형있게 다룰 필요가 있으며 체계적인 내용 계시를 위해 학교나 학 

년급에 따라 꼭 습득되어야 할 지식을 규명하고 이를 위계화하고 계열화하는 것이 필요하다.

3. ICT 교육에서 컴퓨터교과교육의 역할

현재 국내 TCT 교육은 교육인적자원부의 ICT 교육 운영 지침 발표 이후 TCT 소양 교육 

과 ICT 활용 교육의 두 분야로 구분되고 있고 이 두 ICT 교육은 서로 연계하여 이루어질 때 

가장 효과적이다(교육부，2000). 이처럼 1CT 소양 교육과 1CT 활용 교육은 동일선상에서 균 

형있게 취급되어야 하나 현재의 1CT 교육에 관한 전반적인 상황은 활용 측면이 더 부각되고 

있다. 이와 같은 상황은 컴퓨터 교육을 전반적으로 어렵게 만드는 원인으로 작용할 수 있다. 

이러한 현상에 대한 원인은 여러 가지가 있겠으나 중요한 원인으로 컴퓨터교과교육이 그 역 

할을 제대로 하지 못하고 있음을 들 수 있다(이칠현 외，2003). 컴퓨터교과교육은 1CT 교육 

을 컴퓨터교과교육의 관점에서 보는 것으로 K T  소양 교육을 포함하는 개념이다. 컴퓨터교 

과교육은 TCT 소양 교육 외에도 활용교육을 지원하는 역할，그리고 직업적 •전문적 관점에서 

의 ICT 교육 영역까지 포함한다. 이에 따라서 ICT 활용 교육으로 편중되는 현상을 극복하기 

위해 컴퓨터교과교육의 역할이 부각되어야 함을 알 수 다. 각 교과별 ICT 활용 교육의 구체 

적인 방법론은 각 교과 전문가들이 책임져야 할 몫이다. 컴퓨터교과교육 전문가들은 교과별 

ICT 활용을 위한 지워 역할을 해야 한다. 다시 말해서 각 교과별로 ICT를 활용하는 구체적 

인 교수 •학습 방법이나 내용 자료들은 해당 교과에 대한 전문 식견을 요구하기 때문에 각 

교과 전문가들이 책임질 부분이고 이를 위해 컴퓨터교과교육 전문가들은 측면에서 지원 역 

할을 해야 한다는 것이다.
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목 표

교육과정
국

어

乂 ᄀ_
학

과

학 □ I-

ICT 소양 교육

[그림 기 컴퓨터교과교육과 ICT 교육간 관계

위 |그린 기은 ic t  교육음 하 유 터 교 파 베  i c r  소양 교육, i c r  환용 교육오로 나-1「이 각 

교육의 관게찼 나다낸 깃A 로 ICT 소양 H +캉슈 컴퓨터 5?-과례-의 기초 소양 부분이:，'  ICT 

소양 교육은 tCT #-g- 교육의 비•당이 되므로，겪국 컴퓨터교과교육이 1CT 활용 교육운 위해 

지윈래야 한 역할이 있음을 압 수 있다.

검퓨터교과;HI유이 1CT 활용 교육左- 위해 지원해야 할 억합이라 부엇인기-? 이에 대한 밖 

색용 위해 ICT 名!•용 i i 옥의 목적이 무엇인지들 민지 짚어 보아야 합 것이다. 교수 •학습과정 

에서 ICT 한용의 유 복직은 학생들의 창의직 사:，(와 다양하 許습환玄•을 촉신시켜 하名-복技 

■I - 효과적으로 낮성힘' 수 있도록 지원하는 데 있다(한국교육회술정보원，2001). 즉，학습 화 

표들 보다 쉽고 빠브게 달싱하기 위해 학■습자등의 사고와 학습 봤동읍 막진시키고 이 과정 

에서 】c r 병 활용하다t  것이디'. 이리한 목식冬 답성하기 위례 含족되이야 할 여건於 교사와 

학슈사의 ic r  소양 科잉, 교수 •학슈에서의 다앙한 TCT 활용 방범 개달，ICT와 교육과정 통 

합，하H웨어 인프라 -7■축, 인적 자원의 幻 내，교수 •학습 건텐트 개발 및 보국 둥 신로 다양 

하다(이태옥 외，2001). 교육과점, 인프라, 인직 자원，컨텐트. 분야는 주로 국가직 차원에서 

추지해야 합 징책적 과제이고，1CT 소양 학양과 다양한 ICT 활용 방빔 개맞은 컴퓨터교육음 

진공하는 언구자곰의 몫이라 할 수 있으며 이는 바로 컴유티교과보육의 억할이다.

4. 컴퓨터 교육내용 구성의 계열하 방안 

가. 교육과정상의 내용 분석

컴퓨터 교육과정 상의 교육 내용 구성에 있이 私ᅵf 티에 내科 과학적 소양과 컵퓨티 찬용 

冬 위한 소양호- 하형있게 다푿 년요가 있으며 체게식인 내용 재시著 위해 計：市나 하Vi급에
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따라 꼭 습득되어야 할 지식을 규명하고 이를 위계화하고 계열화하는 것이 필요하므로 먼저 

교육과정상의 내용을 컴퓨터의 기본이 되는 영역을 5개의 영역으로 나누어 보고 초등학교에 

서부터 고등학교까지의 컴퓨터 교육과정 상의 내용을 분석하여 <표 2>와 같이 나타내었다.

〈표 2〉교육과정상의 내용 분석

\ \ 뿐 역
학！슬、、

하드웨어 소프트웨어 사용자 데이터 통신

고등
• 논리 회로 

•시스템 구조

• 운 영 체 제 의 

역 한
• s/w 만늘기 

• 프 로 그 래 밍

언어

• 미래사회

• 정보윤리

• 자료의 표현법

• 데이터베이스

•통신망개념 

• 통신망서비스 

•홈페이지작성

三之 rr■否"'石"

•컴퓨터의 발 

달 과정 

•컴퓨터 실행 

과정

응용 S八V사용법

• 정보사회의 

발달

• 직업의 변화 

•정보윤리

멀티미디어 제작

•PC통신과 인 

터넷

• 홈페이지 작성

초등

5-6
• 주요장치 

•장치별 종류

•운영 체 제 사 

용법

• 응용 S/W 사 

용법

•정보사회 특 

징

• 정보윤리

• 데이터 

 ̂지식

인터넷으로 정보 

검색

초등

3-4 특징과 기능 소S E 웨어 종류 정보사회개념 정보의 개념
인터넷 기본 사 

용 방법

초등

1-2 정보기기의 이해 정보와 생활
컴퓨터의 기초 

작동방법
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[그림 8]의 mapping은 7차 교육과정상의 내용 중 중복되는 것은 저학년으로 내용구성을 

하고 고학년의 내용은 개념중심의 내용으로 재구성하였으며 구체적 조작기에서 형식적 조작 

기로 넘어서는 초등학교 5,6학년에 컴퓨터에 관한 개념형성지도가 필요하므로 프로그래밍 

교육을 초등학교 5,6학년에서 실시할 필요가 있음을 제안하였다.

[그림 8]의 mapping은 하나의 예시형태이며 교과연구를 통해 위와 같이 컴퓨터 교과의 

구조화를 위해 연구해야 하겠으며 컴퓨터 교과도 구조화가 이루어 질 수 있고 컴퓨터 교과 

도 나름대로의 계열성을 가질 수 있음을 인지하고 컴퓨터 교과연구회를 지역별, 교육청별로 

조직하여 컴퓨터 교과에 관한 계열성, 구조화를 연구할 필요가 있다.

IV . 결 론

본 연구는 컴퓨터교육의 본질에 대한 체계적인 이론 정립을 위한 출발점으로 K T 의 본질 

을 탐색해 보며 이와 관련지어 컴퓨터 교육의 중요성에 대해 논하고 현재의 컴퓨터교과교육 

의 당면 과제를 몇 가지 논의하고 바람직한 컴퓨터교과교육의 역할을 알아보고자 하였다. 

ICT 교육의 본질은 교수 •학습의 내용으로서 K T를 목적으로 하는 측면과 교수 •학습의 도 

구로서 K T를 활용하는 측면의 두 가지 의미를 가지고 있다. ICT 소양 교육과 ICT 활용 교 

육은 동일선상에서 균형있게 취급되어야 하나 현재의 ICT 교육에 관한 전반적인 상황은 활 

용 측면이 더 부각되고 있다. 그리고 ICT 소양 교육은 단순한 활용 기능 습득에 치우쳐 컴 

퓨터에 관한 지식, 원리, 구조의 습득에 소홀할 뿐만 아니라 체계적이지 못한 경향이 있다. 

이러한 문제점에 대한 시사점을 찾기 위해 미국의 쇼쇼쇼크에서 학교급에 따라 제시한 정보처 

리소양과 관련된 과학적 지식들을 우리나라의 컴퓨터교육과정에 얼마나 체계적으로 잘 반영 

하고 있는지 살펴본 결과, 우리의 컴퓨터교과교육은 컴퓨터에 대한 과학적 소양과 컴퓨터 

활용을 위한 소양을 균형있게 다룰 필요가 있으며 체계적인 내용 제시를 위해 학교나 학년 

급에 따라 꼭 습득되어야 할 지식을 규명하고 이를 위계화하고 계열화하는 것이 필요하였다.

ICT 활용 교육의 본질적 목적 이 해당 교과의 교수 • 학습 목표를 효과적으로 달성하는 것 

이기 때문에 각 교과별 ICT 활용 방법은 각 교과 전문가 관점에서 접근해야 할 영역이다. 

컴퓨터교과교육 차원에서 논의해야 할 ICT 활용 방법은 각 교과에 공통적으로 적용할 수 있 

으면서 각 교과별 KT  활용의 문제와 한계를 극복할 수 있는 것이어야 할 것이다. 더불어 

학습자가 ICT를 단순하고 단편적으로 활용하는 수준을 넘어서 사고를 촉진시키고 실질적인 

문제해결력을 기를 수 있는 방안이 되어야 한다.

컴퓨터교과교육은 K T  소양 교육을 포함하고 있으며, K T  소양 교육 외에도 활용교육을
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지원하는 역할, 그리고 직업적 •전문적 관점에서의 ICT 교육 영역까지 포함한다. 따라서 컴 

퓨터교과교육은 단순히 1CT의 사용 기술의 습득에 그치는 것이 아니라 1CT를 문제해결 과정 

과 통합하여 문제해결력, 창의력，사고력，판단력 등 고차원적인 인지적 능력음 발휘하고 신 

장시킬 수 있는 방향으로 교육을 이끌 수 있어야 한다는 것이다.

그러므로 ICT 소양 함양과 다양한 ICT 활용 방법 개발은 컴퓨터교육을 전공하는 연구자 

들의 몫이라 할 수 있으며 이는 바로 컴퓨터교과교육의 역할이다.
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ABSTRACT

A Study on the Task and Role of Computer Education

Y o u n g - K w o n  B ae(Ph. D. Candidate, Korea National University o f  Education) 

D o -Y u n  K im (P h. D. Candidate, Korea National University o f  Education) 

T a e -W u k  L e e  (Professor, Korea National University o f  Education)

This study attempts to discover the task and role of computer education by 
understanding the nature of ICT education and computer education. For this, the 
features of the computer lesson were examined. Also, in order to find suggestions 
against inattentive and unsystematic problems in learning knowledge, principle, and 
structure of computers, it was compared to how systematically the scientific 
knowledge related with information process competence, which was proposed by 
AAAS of U.S.A. according to the school levels, is reflected in the Korean computer 
curriculum.

In conclusion, through this study, computer education should be moved in the 
direction to not only acquire the skill of ICT but also to display and improve high 
dimensional recognition abilities such as problem solving power, originality, 
thinking power, decision power, etc., by integrating ICT with the process of 
problem-solving. Moreover, this study attempts to suggest that the role of computer 
education is to cultivate ICP competence and to develop various ICT application 
methods. Lastly, it suggests a systematization plan to construct computer education 
content.

Key Words : ICT education and computer education, the Task and Role of 
Computer Education
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